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Evaluation and Decision Process for 
Greener Asphalt Roads 

Utvikle en metodikk for å hjelpe 
vegmyndigheter å evaluere og velge 
mest bærekraftig* asfalt materialer / 
teknologier til vegnettet 

miljø 
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Hva har vi nå? 
 



Hva har vi nå? 
 
- EPDs (Environmental Product Declarations - 

Miljødeklarasjoner) 

Skulle være basert på  
PCR (Product Category Rules)  
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1- Forslag om å 
bruke en ny asfalt 

teknologi 

2- Usikker 
pålitelighet for 

vegmyndighetene  

- Bare «gode» egenskaper 
- Mangel på informasjon 
- Risikoer og fordeler ikke avklart 
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Warm and half-warm asphalt technologies  
Foam            

 Organic additives            
 Chemical additives            

Cold and semi-cold asphalt technologies  
 Emulsion            

 Foam            
Asphalt recycling  

 Plant            
 In situ            

Secondary and open-loop recycled materials  
 Steel slag            

 Fly ash            
 Crumb rubber            

Shredded roofing            
 Crushed glass            

Alternative and modified binders 
 Bio-binders            

Sulphur            
 PMB            

Positive 
Negative 
Nøytral 

Inconclusive 

Brukernavn
Presentasjonsnotater
“påvirkningsmatrise”. Matrisen viser hvilke bærekraftsindikatorer som kan bli påvirket (positivt eller negativt) for hver av metodene som ble vurdert og belyser områder som trenger flere undersøkelser. 
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Indikator Anbefalt Evaluering metode 

Global oppvarming potensial 
(GWP) 

asPECT v4.0 
MIRAVEC 

kg CO2e/tonne asphalt 

Bruk av ressurser Indicator MD-2 fra 
Greenroads v2.0 

kg Sbe/tonne asphalt 

Luftforurensning ECORCE v2.0 
PaLATE 

kg SO2e/tonne asphalt 
kg ethenee/tonne asphalt 

Utlekkingspotensial CEN/TS 16637 leaching tests 
(water) 

(tool dependent) 

Støyreduksjonspotensial Laboratory drum method dB 

Gjenbruksmulighet EDGAR bespoke 
methodology 

% 

Friksjon Pendulum test (tool dependent) 

Responsible sourcing BES 6001 (tool dependent) 

Levetidskoatnader LCCA Express 2.0 € 

Traffikantkostnader QUADRO € 

Ytelse 
Resistance to 
fatigue/rutting/water 
sensitivity 

(property dependent) 
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pålitelighet for 

vegmyndighetene  

3- Vegmyndighet 
velger hvordan de 
vil evaluere den 

nye teknologi 

4- Evaluering av 
egenskaper ifølge 

indikatorer 
5- Besluttningstøtte 

Verktøy for å evaluere de 
forskjellige muligheter  



MADM* 
Multi-Attribute 

Decision Making  

Egenskaper 
evaluerte 

ifølge 
indikatorer 

Bærekraftighets
vurdering 

- Vurderer manglende data og usikkerhet 
- Forskjellige vekt kan anvendes på indikatorene 
- Tar hensyn av lokale eller nasjonale retningslinjer 

*Bueche N. (2011) “Evaluation des performances et des impacts 
des enrobés bitumineux tièdes”, Thèse EPFL No 5169. Lausanne. 
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Prosessen kan iterativt gjentas når nye eller 
bedre data blir tilgjengelige 
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1. HMA  Referanse 

2. WMA (med tilsetningsstoff-syntetisk voks)  
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4. Cold mix asphalt (cold in-place recycling; emulsion based) 

5. HMA med stålslagg 

Virker det? 

Brukernavn
Presentasjonsnotater
Case -studie



1. HMA  Referanse 

2. WMA (med tilsetningsstoff-syntetisk voks)  

3. WMA med gjenbruk asfalt (med tilsetningsstoff-syntetisk voks)  

4. Cold mix asphalt (cold in-place recycling; emulsion based) 

5. HMA med stålslagg 

Virker det? 

→ Evaluaering av indikatorer  

→ Anvendelse av MADM 



Hovedkonklusjoner 
 
- Vanskelig å finne nøyaktige data (spesielt for CIR) 
- Performance er en viktig indikator  
- Bruksfasen er dominerende for GWP (rullemotstand) 
- Verktøy er en avgjørelse hjelpemiddel, men krever fremdeles 

eksperter til å tolke resultatet 
- Sensitivitetsanalyse hjelper vurdering av effekten av vekt 

koeffisienter og andre parametere 
 

Brukernavn
Presentasjonsnotater
Difficult to find accurate data (especially for CIR)Performance is a crucial indicator  need to cover all essential characteristics (resistance to rutting, ravelling, cracking, stripping, …)Use stage is dominant for GWP  importance of rolling resistance!Tool is a decision aid, user still needs expertise to interpret the outcome Sensitivity analysis allows to assess the impact of weight coefficients and other parameters



Resten av konklusjoner 
 

Anvendelsen av en slik metodikk vil: 
- øke bevisstheten om de grunnleggende kriteriene for å bli vurdert for 

asfaltveier 
- oppfordre leverandører / entreprenører for å gi pålitelige data og bevis 
- øke tilliten til nye "grønne" teknikker 
- forbedre raskere adopsjon av de mest bærekraftige løsninger 

 
Metodikken ble påført i en case-studie, som viser: 

- sterke sider: brukbarhet, åpenhet og fleksibilitet, evne til å håndtere data 
usikkerhet, ... 

- svake punkter: mangel på nøyaktig inndata, brukervennlighet og 
«idiotsikkerhet» av MADM verktøy 

Brukernavn
Presentasjonsnotater
The use of a such a methodology will:raise awareness of the essential criteria to be assessed for asphalt roadsurge suppliers/contractors to provide reliable data and evidenceincrease confidence in novel ‘green’ techniques enhance quicker adoption of the most sustainable solutionsThe methodology was applied in a case study, showing:strong points : feasability, transparency and flexibility, ability to deal with data uncertainties, …weak points : lack of accurate input data, user friendliness and foolproofness of the MADM tool



Takk for meg! 
sara.anastasio@ntnu.no 
https://www.ntnu.edu/edgar 
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