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Innhold

● Konklusjon - mens det er tid

● Kort om arbeid med alternative materialer i Norge - fare for å prate meg bort

● Dagens regelverk ςN200 Vegbygging - alle har hørt det før, men likevel OBS!

● Eksempler på prosjekter i land med andre strategier - sikkert ikke tid
og andre forutsetninger



PIARC ς Ny eksempelsamling Noen stikkord fra innholdet:

•Anti-aging additives

•Effect of texture on fuel consumption

•Rolling resistance evaluation

• Innovative pavement contracts

•Bio-binders and high recycling rate

•Capturing CO2 in crushed concrete

•Cold recycled mixes

•

•

https://www.piarc.org/en/order-library/47158-en-Measures%20for%20Reducing%20Carbon%20Footprint%20of%20Pavements%20-%20A%20PIARC%20Collection%20of%20Case%20Studies
https://www.piarc.org/en/order-library/47158-en-Measures%20for%20Reducing%20Carbon%20Footprint%20of%20Pavements%20-%20A%20PIARC%20Collection%20of%20Case%20Studies
https://www.piarc.org/en/order-library/47158-en-Measures%20for%20Reducing%20Carbon%20Footprint%20of%20Pavements%20-%20A%20PIARC%20Collection%20of%20Case%20Studies


Hovedkapitler:

• Innovative surface maintenance and repair strategies on 
asphalt pavements

•xx
• Innovative structural maintenance and repair strategies 

on asphalt pavements
•xx

• Innovative structural maintenance and repair strategies 
for widening rural roads and edge strengthening

•xx
•Edge strengthening by use of geogrids and foamglass

• Innovative surface maintenance and repair strategies on 
concrete pavements

•xx
• Innovative organizational and strategic aspects on 

pavement maintenance
•xx

PIARC ς Eksempelsamling 

https://www.piarc.org/en/order-library/39428-en-Innovative%20Pavement%20Maintenance%20and%20Repair%20Strategies%20-%20Collection%20of%20Case%20Studies
https://www.piarc.org/en/order-library/39428-en-Innovative%20Pavement%20Maintenance%20and%20Repair%20Strategies%20-%20Collection%20of%20Case%20Studies
https://www.piarc.org/en/order-library/39428-en-Innovative%20Pavement%20Maintenance%20and%20Repair%20Strategies%20-%20Collection%20of%20Case%20Studies


•Case studies on in-place recycling ςhydraulic binders
•xx

•Case studies on in-place recycling ςbituminous binders
•xx

•Case studies on in-plant reuse of reclaimed asphalt 
pavements

•xx
•The Info centerfor recycling og asphalt
•Experiences with RAP as aggregates in polymer 

modified asphalt wearing courses
•Case studies on recycling in concrete pavements 

•xx
•Case studies on recycling in base layers

•xx
•General case studies

•xx

PIARC ς Eksempelsamling gjenbruk Hovedkapitler:

https://www.piarc.org/en/order-library/37076-en-Use%20of%20Recycled%20Materials%20in%20Pavements%20-%20Case%20studies
https://www.piarc.org/en/order-library/37076-en-Use%20of%20Recycled%20Materials%20in%20Pavements%20-%20Case%20studies
https://www.piarc.org/en/order-library/37076-en-Use%20of%20Recycled%20Materials%20in%20Pavements%20-%20Case%20studies


PIARC-rapport: Low cost pavement systems

https://www.piarc.org/en/order-library/46388-en-Low-Cost%20Pavement%20Systems
https://www.piarc.org/en/order-library/46388-en-Low-Cost%20Pavement%20Systems
https://www.piarc.org/en/order-library/46388-en-Low-Cost%20Pavement%20Systems


Workshop on Asphalt Recycling Technologies

https://www.asphalt-recycling-technologies.com/art2025-presentations
https://www.asphalt-recycling-technologies.com/art2025-presentations
https://www.asphalt-recycling-technologies.com/art2025-presentations
https://www.asphalt-recycling-technologies.com/art2025-presentations
https://www.asphalt-recycling-technologies.com/art2025-presentations


Våre naboland har gjennomgående

•mangel på gode naturmaterialer (fjell, grus)

•kostbare råmaterialer (må delvis basere seg 
på import)

•mangel på areal til deponier, fyllinger etc. 

=> tvunget til mest mulig gjenvinning

Faktum: Norge er også rikt «on-shore», ikke bare «off-shore»  



ωrikelige mengder naturmaterialer (fjell, grus)
ωbillige naturmaterialer
ωhøy kvalitet på naturmaterialene

ωgodt om plass til deponier
 
ωkonservativ bransje
ωkonservative byggherrer

ωregelverk, spesifikasjoner etc. i mindre grad tilpasset 
alternative materialer

Heldigvis

Vi har vært bortskjemte i Norge



Vi må tenke nytt om det å alltid tenke nytt:

    
  òAvfallò Ý òRessurser på avveie ò

     òHvordan bli kvittò Ý òHvordan utnytte ò

ÁKreves innsats for å innarbeide nytt tankesett

ÁFokus over på egenskaper/egnethet/funksjon 

ÁMindre vekt på om materialet er nytt eller brukt

ÁForutsetning; miljømessige hensyn ivaretatt Ny utgave 2024

Erkjennelse: Selv ikke våre ressurser er utømmelige

https://store.vegnorm.vegvesen.no/n200


Hva slags materialer gjenbruker amerikanske myndigheter i sine 
vegkonstruksjoner?

I Norge har vi valgt å være langt mer forsiktige (kritiske)

Vi har ikke ønsket å «gjemme bort» andres avfall i vegene våre!

Før vi startet Gjenbruksprosjektet ς Look to USA:

https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/gjenbruksprosjektet/


Vi krever: 

ÁMaterialet må i sin nye bruksform ha en funksjon ut over selve volumet, for eksempel at det har isolerende 
egenskaper.

ÁMan må kunne spesifisere egenskaper for materialet.

ÁMaterialet må ha en verdi. Disponeringen må skje fordi mottaker har bruk for det, og ikke fordi leverandøren 
vil bli kvitt det.

ÁMaterialet må ikke være forurenset av annet avfall eller miljøskadelige komponenter.

Gjenbruksprosjektet Varige veger

Forutsetninger for bruk av alternative materialer i vegbygging

https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/gjenbruksprosjektet/
https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/varige-veger/
https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/varige-veger/


Antall tonn BA-avfall generert pr år i Norge (ca.-tall SSB 2023):
 

Asfalt   1 000000
Betong og tegl      1 000 000
Trevirke   250000
Metaller   100000
Gips   75000
Papp, papir,  30 000
Plast   10 000
EE-avfall   10000
Glass   10000
Farlig avfall  60 000 
Uspesifisert  300000

Gravemasser  >10000000

Hvilke volumer og potensialer er det snakk om?
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Nøkkel til suksess:

Overordnet regelverk og spesifikasjoner har 
inkludert resirkulert asfalt som fullverdige materialer 

Og praktiske veiledninger er utarbeidet 
parallelt og i samarbeid

Vegmyndigheter/byggherrer og industri/entreprenører har arbeidet sammen mot samme mål

Resirkulert asfalt er fullt integrert i N200

Volum: > 1 000 000 tonn/år 

https://store.vegnorm.vegvesen.no/n200
https://www.asfaltgjenvinning.no/resources/files/Veileder-i-gjenbruk-av-asfalt-April-2023.pdf


Teknisk anvendbarhet godt dokumentert:

Gjenbruksprosjektet

Varige veger

Rapport 2574

SVV Rapport 262

Betong og tegl

Volum: > 1 000 000 tonn/år 

https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/gjenbruksprosjektet/
https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/varige-veger/
https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/avsluttede-programmer-og-prosjekter/varige-veger/
https://vegvesen.brage.unit.no/vegvesen-xmlui/handle/11250/193606
https://vegvesen.brage.unit.no/vegvesen-xmlui/handle/11250/2658328


AF Rimol miljøpark

Fotos: Joralf Aurstad

Resultat: Prosesserte og rene høykvalitets tilslagsmaterialer

Gravemasser 

Volum: > 10 000 000 tonn/år 



Flere aktuelle kilder, materialer, volumer, kvaliteter etc.

Slagg/industrielt framstilt tilslag

Volum: > 500 000 tonn/år 



2022: N200 Vegbygging oppdatert for
• Resirkulert asfalt   > 1 000 000 tonn/år

2024:  N200 Vegbygging oppdatert for 
• Resirkulert betong   > 1 000 000 tonn/år

• Gravemasser    > 10 000 000 tonn/år

• Industrielt framstilt tilslag  > 500 000 tonn/år

Stort potensial for sparte materialer, med økonomiske og miljømessige gevinster.
Men igjen: Dialog/samarbeid er viktig, for felles målforståelser og målsettinger.

=> Status N200 og sirkulærøkonomi



Knust betong (Gjb)



Sorterte og rene oppgravingsmasser (Gjn)



Industrielle biprodukter (slagg)



Farvel til Gyda (1990-2022)

Digresjon - Siste gjenbruksnytt fra Trøndelag:



Hangarbrua  Trondheim (2025 - ????)Gyda lever videre!

Aker Solutions

Verdens første bru i
100 % resirkulert aluminium



05.11.2025

!ƴŘǊŜ ƭŀƴŘ ƘŀǊ ŀƴŘǊŜ ǇǊƛƻǊƛǘŜǊƛƴƎŜǊ Χ

Χ ǎƻƳ Ǿƛ ikke har gått videre med



Tiltak for å redusere avfallsproblem i urbane strøk i flere land (India, Australia, New Zealand, Canada m. fl.)

Vi spør: Hva med 
- skadelige gasser ved oppvarming?
- utlekkingspotensial?
- funksjonsegenskaper over tid?

Jf. også bruk av bildekk i asfalt.

Vi ønsker ikke å «gjemme bort» avfall i vegene våre!

«Plastic roads»



Forsøk med støyvoll, Huggenes E6 Østfold;
1 million oppkutta bildekk, fraksjon 100-500 mm.

Ellers ingen stor anvendelse i Norge (men brukes i stor skala i 
mange andre land).

Gjenvinning av bildekk



Noen forsøk er utført, her fra E6 Melhus.

Vanlig i mange land, men ingen stor anvendelse i Norge.

Vi foretrekker PMB (polymermodifisert bitumen) som vi har gode erfaringer 
med og god kontroll på.

Spørsmålstegn også ved arbeidsmiljø (røyk, damp, lukt).

Gummigranulat (oppmalte bildekk) i asfalt



Er brukt en del i land hvor de har 
mangel på tilslagsmaterialer.

Har (naturlig nok) ikke vært særlig 
aktuelt hos oss.

Skader opptrer fort på både folk og 
dyr og utstyr.

Glass som tilslag i asfalt («glassphalt»)



● Melbourne researchers have found that cigarette butts can be safely 
disposed of by sealing them up inside roads and paths, a move that could 
not only solve a huge waste problem but also be useful in reducing the 
urban heat island effect common in cities.

● In the study, published in Construction and Building Materials, the team 
encapsulated the cigarette butts with bitumen and paraffin wax to lock in 
the chemicals and prevent any leaching from the asphalt concrete. The 
encapsulated cigarette butts were mixed with hot asphalt mix for making 
samples.

●ά¢ƘŜǎŜ ŜƴŎŀǇǎǳƭŀǘŜŘ ŎƛƎŀǊŜǘǘŜ ōǳǘǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ new construction 
materialwhich can be used in different applications and lightweight 
ŎƻƳǇƻǎƛǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎέ

● About six trillion cigarettes are produced every year, leading to more than 
1.2 million tonnes of cigarette butt waste.

●ά/ƛƎŀǊŜǘǘŜ ōǳǘǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀǎǇƘŀƭǘ ǊƻŀŘǎΣ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ƘǳƎŜ ǿŀǎǘŜ 
ǇǊƻōƭŜƳέ

Read more at:

«From ashtrays to asphalt»

Cigarettebutt roadscouldhelp reducepollution waste

https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566
https://www.abc.net.au/news/2017-08-07/cigarette-butt-roads-could-help-reduce-pollution-waste/8775566


Smittevernutstyr

Use of  COVID -19 single -use face masks to improve 

the rutting resistance of  asphalt pavement

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969722012104
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969722012104
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969722012104
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969722012104
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969722012104
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969722012104


{ŀƴŘ ƛ {ŀƘŀǊŀ Χ



Spent coffee grounds as road construction material

Professor Arulrajahand PhD candidate Teck-Ang Kuacollected used coffee 
grounds from ŎŀŦŞǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ {ǿƛƴōǳǊƴŜΩǎ IŀǿǘƘƻǊƴ ŎŀƳǇǳǎΦ ¢ƘŜȅ ŘǊƛŜŘ 
them in a 50 °C oven for five days, then sieved the grounds to filter out lumps.
They then mixed seven parts coffee grounds with three parts of slag ςa waste 
product from steel manufacturing. A liquid alkaline solution was added to bind 
everything together.

ά²Ŝ ŜǎǘƛƳŀǘŜ ǘƘŀǘ the ŎƻŦŦŜŜ ƎǊƻǳƴŘǎ ŦǊƻƳ aŜƭōƻǳǊƴŜΩǎ ŎŀŦŞǎ could be used to 
build five kilometresof road per year. This would reduce landfill and the 
ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ǾƛǊƎƛƴ ǉǳŀǊǊȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦά

Dr-avhandlingen finnes her:
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-
7010a81cf306/1/

Slutter der vi starta é  ???

Kaffegrut som vegbyggingsmaterial

https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/
https://researchbank.swinburne.edu.au/items/38bc5680-a37e-4175-80b4-7010a81cf306/1/


Oppsummering

Norge er heldig stilt fra naturens side, både off-shore og on-shore.

Dette har til dels vært en sovepute, andre land har vært raskere med å implementere sirkulær-økonomi i vegsektoren 
(bærekraftstrategi, nye materialanvendelser, nye tekniske løsninger m.m.).

Mange materialer/løsninger i andre land er fremmede for oss.

Vi har lagt oss på en ganske restriktiv linje angående materialbruk, holder i vårt regelverk fast ved viktige kvalitetskrav.

Men samtidig åpner regelverket nå opp for å utnytte store mengder gjenbruksmaterialer (resirkulert asfalt, resirkulert 
betong, resirkulert naturlig tilslag, industrielt framstilt tilslag m.m.).

OG; utviklingen går fort, viktig med internasjonalt samarbeid, det kan være mye å la seg inspirere av i andre land også.

Se eksempler i lenkene foran (side 3-7).



Sirkulærasfalt funker J

Shutterstock


	Lysbilde 1: Hva skjer internasjonalt?  Eksempler på bærekraftprosjekter i andre land – og litt om status her hjemme
	Lysbilde 2: Innhold
	Lysbilde 3
	Lysbilde 4
	Lysbilde 5
	Lysbilde 6
	Lysbilde 7
	Lysbilde 8: Faktum: Norge er også rikt «on-shore», ikke bare «off-shore»  
	Lysbilde 9: Vi har vært bortskjemte i Norge
	Lysbilde 10: Erkjennelse: Selv ikke våre ressurser er utømmelige
	Lysbilde 11: Før vi startet Gjenbruksprosjektet – Look to USA:
	Lysbilde 12
	Lysbilde 13: Hvilke volumer og potensialer er det snakk om?
	Lysbilde 14: Hvilke volumer og potensialer er det snakk om?
	Lysbilde 15: Resirkulert asfalt er fullt integrert i N200
	Lysbilde 16: Betong og tegl
	Lysbilde 17: Gravemasser 
	Lysbilde 18: Slagg/industrielt framstilt tilslag
	Lysbilde 19: => Status N200 og sirkulærøkonomi
	Lysbilde 20: Knust betong (Gjb)
	Lysbilde 21: Sorterte og rene oppgravingsmasser (Gjn)
	Lysbilde 22: Industrielle biprodukter (slagg)
	Lysbilde 23: Digresjon - Siste gjenbruksnytt fra Trøndelag:
	Lysbilde 24
	Lysbilde 25
	Lysbilde 26: «Plastic roads»
	Lysbilde 27: Gjenvinning av bildekk
	Lysbilde 28: Gummigranulat (oppmalte bildekk) i asfalt
	Lysbilde 29: Glass som tilslag i asfalt («glassphalt»)
	Lysbilde 30
	Lysbilde 31
	Lysbilde 32: Sand i Sahara …
	Lysbilde 33: Kaffegrut som vegbyggingsmaterial
	Lysbilde 34: Oppsummering
	Lysbilde 35: Sirkulærasfalt funker 

