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• Hvorfor er det behov?
• Hva kan vi bruke den til
• Metodikk

Agenda



V230 Forsterkning av veger –
Ord fra en vismann 

• Forsterkning er noe av det vanskeligste en 
vegteknolog gjør. Det er som regel magre budsjetter, 

for lange tiltaksområder og det er derfor viktig å 
forsterke nok der det er behov

• -Jostein Aksnes-



V230 Forsterkning av veger – Vy’er

Strategi Vestland



V230 Forsterkning av veger –
Økonomi



V230 Forsterkning av veger – Forfall 



V230 Forsterkning av veger –
Eksempel feilslått forsterkning

• 1 år etter: Skader på 39% 
av strekningen

• 3 år etter: Skader på 68% 
av strekningen

• 5 år etter: Skader på 82% 
av strekningen

Vel anvendte midler..



V230 Forsterkning av veger –
Utvikling i transportsektoren

• Men ikke bare dagens situasjon 
som gir føringer for forsterkning

• Tyngre kjøretøy
• Åpning av vegnettet for 

modulvogntog 
• Bruk av super singel dekk

Kilde: Roadex



• Veiledningen er rettet mot vegteknologer og er et 
hjelpemiddel for planlegging og prosjektering av 
forsterkningstiltak på veg

• Veiledningen har to deler
• Del A omhandler temaer knyttet til planlegging og prosjektering 

av forsterkningstiltak 
• Del B inneholder beskrivelser av aktuelle forsterkningsmetoder

V230 Forsterkning av veger –
Hva er formålet?



• Rapport 373 – Forsterkning av veger - April 2015
• Rapport 626 – Lærebok i vegteknologi – Juni 2016
• Roadex rapporter og e-læring

V230 Forsterkning av veger
Bakenforliggende rapporter

https://vegvesen.brage.unit.no/vegvesen-xmlui/bitstream/handle/11250/2659641/Rapport%20373%20Forsterkning%20av%20veger%20varige%20veger%202011%20-%202014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/troost/Downloads/SVV%20rapport%20626%20LÃ¦rebok%20Vegteknologi.pdf
https://www.roadex.org/


V230 Forsterkning av veger –
Kapttieloversikt Del A



V230 Forsterkning av veger –
Kapttieloversikt Del B



• Hvert kapitel har følgende inndeling
• Beskrivelse av tiltaket
• Grunnlagsinformasjon
• Planlegging av tiltaket
• Risikofaktorer, begrensninger 
• Forventet resultat
• Viktige elementer for gjennomføring av tiltaket

V230 Forsterkning av veger –
Kapttieloversikt Del B



• Sette premissene for oppdraget
• Kjent kunnskap
• Forundersøkelser
• Kartlegge årsaker

• Vurdere forsterkningsalternativ
• Planlegge og dimensjonere forsterkningstiltaket

• Oppfølging i utførelsesfasen

V230 Forsterkning av veger –
Tankegangen (kjent for mange, men..) 



• Nedbøyningsmålinger
• Oppgravinger
• Vegbredde
• Spor og jevnhetsmålinger (PMS, NVDB)
• Klimadata (SeNorge, Metrologisk inst.)
• Foto (Vegbilder, google maps, etc.)
• Kvartærgeologisk løsmassekart (NGU)
• NADAG (Nasjonal database for grunnundersøkelser) 

V230 Forsterkning av veger – Kjent 
kunnskap



• Befaring
• Kartlegging av dekkeskader
• Kjente problemområder

• Ta med driftsentreprenøren!
• Tilstand på drenssystem

• Åpne og lukka grøfter
• Kummer
• Stikkrenner (både på tvers og under adkomster)
• «Løp» i grøfta (f.eks terskler, fjellnabber, etc.)
• Klassifisering av vegprofilet (sideterreng)

• Tilstanden på drenssystemet foreslås kartlagt 
etter 3 nivåer
1: God tilstand
2: Middels tilstand
3: Dårlig tilstand 

V230 Forsterkning av veger – Kjent 
kunnskap (Spør en venn)



V230 Forsterkning av veger – Hvilke 
forundersøkelser er aktuelle?



V230 Forsterkning av veger -
Skadeårsaker

Type 0: Etterkomprimering av materialer
Type 1: Skjærdeformasjoner i bærelag
Type 2: Deformasjoner i undergrunnen
Type 3: Piggdekkslitasje 



V230 Forsterkning av veger –
Tiltak på forskjellige skader



• Del opp i delstrekninger med like forhold
• Gjør tiltak over flere år
• Drenering skal gjøres året før!!
• Tilstreb mest mulig ensartet tilstandsutvikling etter 

forsterkningen

V230 Forsterkning av veger –
Dimensjonering av forsterkning



V230 Forsterkning av veger –
Eksempel



• Oppgradering av grusveg (fortsatt grusdekke etter 
forsterkning), men økte bæreevnen for å unngå 
telerestriksjoner

• Tiltaksstrekning på 4,5 km
• Punktvis meget dårlig i teleløsningen →

Aksellastrestriksjoner i teleløsning

V230 Forsterkning av veger –
Eksempel



• Hva er gjennomført
• Nedbøyningsmålinger
• Oppgravinger
• Befaring med drifts ENT og byggeleder drift
• Gjennomgang av alle stikkrenner, kummer, grøfter 

V230 Forsterkning av veger –
Eksempel



• Gjennomsnittlig overbygningstykkelse på 44 cm
• Grusig, sandig, siltig materiale, T2 og T3
• Undergrunn: hovedsakelig siltige leirige materialer

V230 Forsterkning av veger –
Eksempel - Oppgraving

Meter 498 998 1498 1998 2497 2995 3495 3993 4486

Overbygnings- 

tykkelse 100 40 33 76 25 35 25 29 34

Undergrunn

IV - Grus, 

sand, morene, 

med litt finstoff 

T2

V - Grus, 

sand, 

morene, med 

mye  finstoff 

T3

VI - Silt, leire  

T4

VI - Silt, leire  

T4

VI - Silt, leire  

T4

VI - Silt, leire  

T4

VI - Silt, leire  

T4

VI - Silt, leire  

T4

VI - Silt, leire  

T4



• Grunne sidegrøfter (30-40 cm på store deler av strekke)
• Vegprofil
• I terreng, med dyrket mark helt inntil
• Sidebratt terreng

V230 Forsterkning av veger –
Eksempel - Drenering

Felt Meter fra Meter til Kommentar Klasse Forslag til tiltak

1 og 2 2530 2825

Vegen ligger i terreng. Grøftedybder målt til 

30 - 40 cm fra vegskulder. Stillestående 

vann i grøft F1 m2630. Lavbrekk. 3

Stikkrenne flyttes til lavbrekk. Ø600 pga 

vannmengde i området (kom ENT). 

Grøftedybde 80 cm etter tiltak. Pukkstreng

1 2655 2655

Ø200 mm betongrenne. Overdekning ca. 

30 cm. Innløp blokert, og ligger ikke i 

lavbrekket. Tilstand innvendig ok.   3

Fjerner eksisterende stikkrenne, og flytt til 

lavbrekket

1 3475 3680

Sidebratt terreng, der det mangler grøft i 

skjæringssiden. Lengdefall. Tegn på erosjon 

i vegbanen. Siltige masser i dagens 

vegskråning. Stedvis tegn på at grøfta har 

glidd ut. 3

Etablere grøft. Dybde bør tilstrebes 80 cm. 

Pukk + duk i grøfta, for å hindre utglidning.

1 3425 3425

Stikkrenne Ø400. God tilstand på inn og 

utløp. Ingen kommentar fra drift 2 Vurder å beholde.



V230 Forsterkning av veger –
Eksempel - Nedbøyningsmålinger 
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• Hvilke faktorer benyttes
• Bæreevne
• SCI
• BCI
• D90
• Krumning
• E-modul undergrunn
• (Tøyning)
• F-diff

• Temperaturkalibrering 
• Kraftnormalisering av defleksjoner

V230 Forsterkning av veger -
Bruk av falloddsmålinger

Klassifisering 

SCI 

Veg med 

normal asfalt 

Ved med krakelert 

asfalt og grusveg 

Meget god < 120 < 180 

God 120 – 200 180 – 250 

Mulig problematisk 200 – 250 250 – 300 

Dårlig 250 – 400 300 – 600 

Meget dårlig > 400 > 600 

 

Klassifisering 

BCI 

Veg med 

normal asfalt 

Ved med krakelert 

asfalt og grusveg 

Meget god < 10 < 10 

God 10 – 30 10 – 30 

Mulig problematisk 30 – 40 30 – 60 

Dårlig 40 – 60 60 – 120 

Meget dårlig > 60 > 120 

 

Krumningstallet 

(K) 

Antatt største svakhet 

< 3 Dekke/bærelag 

3 - 5 Bærelag/forsterkningslag 

> 5 Forsterkningslag/undergrunn 

 



V230 Forsterkning av veger –
Eksempel - Nedbøyningsmålinger

0

10

20

30

40

50

60

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Nødvendig forsterkning for å oppnå 8 tonns aksellast med reduksjon av målt bæreevne

F-diff F1 fallodd F-Diff F2 fallodd



V230 Forsterkning av veger –
Eksempel - Nedbøyningsmålinger
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V230 Forsterkning av veger –
Eksempel – nedbøyningsmålinger
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• Generelt
• Grøftedybde 80 cm fra ferdig forsterket veg (målt fra skulder)
• Pukk og duk i grøfta, for å hindre erosjon (byggeleder koordinerer 

med ENT)
• Økning av diameter på alle stikkrenner som skiftes
• 4% takfall, 5,5% ensidig fall

• Strekningen ble delt inn i 5 parseller, med varierende 
forsterkning

• Pukkforsterkning på deler av vegstrekningen. Duk og nett
• Lokale punkter med masseutskiftning på de svakeste partiene
• Oppgrusing 10 cm etter ønske fra drift 

V230 Forsterkning av veger –
Eksempel - Tiltaket



trondelagfylke.no | fb.com/trondelagfylke


