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Skape nye produkter og tjenester for a
gke levetiden pa vare naturressurser
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Ombruke

Skape nytt
verdifullt terreng

klus og redusere
ansportbelastning



Samfunnsansvar
og milj@

Hvorfor skal akkurat Feiring lede et
forskningsprosjekt pa Sirkulaer
masseforvaltning?

- Vi er gitt et viktig samfunns- og miljgansvar

- Vivil veere aktivt med pa a forme var rolle i
en fremtidig massestrgm

- Vivil giennom egen prgving og feiling
inspirere andre i bransjen til a fglge etter,
og pa den maten drive bransjen mot mer
baerekraftige I@sninger



Prosjekt sirkuleer masseforvaltning
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Sirkulzer masseforvaltning

MATERIALSTREOMSANALYSE AV OVERSKUDDSMASSER FRA
BYGG- OG ANLEGGSNARINGEN

Innhold:

Begreper
Systembeskrivelse
Status for ressursuttak og materialflyt pa

= Nasjonalt niva

= Regionalt niva

» Forekomst- og prosjektniva
Erfaringer fra norske og europeiske prosjekter
Kunnskap om og utfordringer ved bruk av bygg- og
anleggsmasser
Erfaringer/tilrettelegging i andre land
Anbefalinger og vegen videre



Innsiktsfase /\, SIRKUL AR

masseforvaltning

Innsikt i problemstillingen er bygget pa gjennomgang av en
rekke tilstgtende forsknings- og anleggsprosjekt i inn- og
utland, samt intervjuer med sentrale aktgrer i bransjen.
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Kommune %vis ekt forbruk
Oslo 10,1%
Trondheim 6.7%
Kristiansand 4.9%
o Ullensaker 4,.8%
ggera Sto Baoea e
1 C Sandnes 42%
o T Lillestrom 3.4%

ac _toff som sand, grus og knust stein er

2424
94 mill tonn i 2020

Prognose over framtidig
forbruksvekst av byggerastoff

Prosentvis veid endring

fra 2020 til 2050

I > 3.0% okt forbruk

B 1.5 - 3,0% okt forbruk
0.5 - 1,5% okt forbruk

I < 0.5% okt forbruk

Il Redusent forbruk

Grunniagsmatenale

Ressursregnskap (NGU) og regionale

@ unger ( yra)
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Situasjon massetransport

* Transport av grus og pukk bidrar til 131 000
tonn CO2 pr. ar [2011-2016]

* Gjennomesnittlig transport pr. bil med knust
fiell i Norge var i 2020 ca 18 km

* Norge bruker mer energi pa a transportere
enn a produsere byggerastoff

* Transport av tilslag utgjgr mer enn 20% av all
lastebiltransport pa norske veger

* Det er stort press pa massemottak og deponi
rundt Oslo

* Det ligger stort potensiale i smarte Igsninger
og planlegging av logistikk for a sikre kortere
transportavstander, og stgrre andel turer med
returlass




Systembeskrivelse
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Byggerastoffsystemet i Norge
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Masseforvaltning = Dataforvaltning
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Situasjon sammenlignet med andre europeiske land
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europeiske land [UEPG 2015] sekundaere material i ulike europeiske land

[UEPG 2017]



Erfaringer fra andre land - Nederland
* Nederland er helt pa toppen i Europa nar det gjelder utnyttelse av overskuddsmasser og har en
total materialgjenvinningsandel pa 99,8% og dermed bare 0,2% til deponering

« Blant arsakene til at Nederland har sa god utnyttelse av overskuddsmasser er blant annet at det
finnes et forbud mot & deponere overskuddsmasser som kan nyttegjares, samt tilstagtende regler i
miljgloven, miljgvirksomhetsvedtaket og jordkvalitetsforskriften

« Det planlegges pa nasjonalt niva, i neert samarbeid med lokale myndigheter, at informasjon om for
eksempel jord som skal graves opp, blir rapportert til et sentralt register og tilgjengeliggjort for
videre bruk

« Etter mer enn 15 ars utvikling tradte i 2018 det nederlandske undergrunns-lovverket i kraft. Loven
palegger kommuner, provinser, og offentlige etater a legge inn alle relevante undergrunnsdata
knyttet til for eksempel grunnundersakelser for bygging og vedlikehold av veger, hus og
infrastruktur i det nasjonale undergrunnsregisteret.



Erfaringer fra andre land - @sterrike I
]

» Fordi bygg- og anleggsmasser ikke tas ut med tanke pa bruk som ressurs, anses disse massene
som avfall i henhold til lovverket, som i Norge

» Ma rapporteres til sentralt register for alle typer avfall (et nettverkssystem av internettapplikasjoner
og databaser for miljgrelatert dokumentasjons-, registrerings- og rapporteringsplikt)

» Det blir i konkurransegrunnlaget eller i byggekontrakten endelig avklart om oppdragsgiver forblir
eier av bygg- og anleggsmassene eller om eierskapet for massene blir overfart til entreprengr

« Avfallseieren har plikt til a registrere mengde, type, opprinnelse og lagringssted av avfallet i edm.

» Nasjonal avfallshandteringsplan, med kategori for «gravematerialer». Hvis dette materialet oppfyller
kvalitetskriterier for et malrettet bruk, mister massene sin status som avfall (kun hvis det foreligger
konkret bruksformal for massene).

» Det er definert ulike spesifikke kvalitetsklasser som gir faringer for hvilke bruksformal massene kan
benyttes til.

* Retningslinjer som beskriver hvordan ulike undersgkelsesfaser skal gjennomfgres, mulige bruks-
og deponeringsalternativer, og gkologiske og gkonomiske vurderinger



Beispiel einer graphischen Darstellung von Verwertungs- und Deponieklassen
als interne Entscheidungshilfe fiir die Planung von Verwertung/Deponierung von Tunnelausbruch in der Phase A der Hauptuntersuchungen
Die angefiihrten Klassen, Quantifizierungen inkl. Textpassagen, etc. sind projektspezifisch festzulegen

Tabelle 4-2: Verwendungsklassen
I i dlecer e s T e g o o Plaital Vi sanige HG 1 Gesteinskdrnungen fiir Beton
im Nornatal : e Verwertung wodaas. :toh« T e HG?2 Gesteinskdrnungen fiir Ringspaltmortel
i A RO i el Tl i bt s el i sl HG3 Gesteinskornungen fiir gebundene Tragschichten
oty b sl stk g o HU1 Gesteinskdrnungen fiir ungebundene Tragschichten
in diesem Abschnitt welsen die Matesialien im Tunnelausbruchbersich kein bz nur ein geringes Potential HU 2 Gesteinskdrnungen fiir Schiittmaterialien
e A G esinchan ircrungakesso . 0 Varuourg o HU 3 Untergrundverfiillungen
DE 1 Deponierung Bodenaushubdeponie
DE 2 Deponierung Inertabfalldeponie
DE 3a Deponierung Baurestmassendeponie
DE 3b Deponierung Reststoffdeponie
DE 3¢ Deponierung Massenabfalldeponie
G Gefihrliche Abfille
IP ... Tunnelausbruchmaterial fiir industrielle Produktion
HG.......... Hydraulisch gebundene Gesteinskdmungen

...Hydraulisch ungebundene Gesteinskérnungen

B DE... ...Beseitigung/Deponierung
...gefihrliche Abfille

P industrielle Produktion
[ ———

prognostiziere Deponiekiassen (ahne Beriicksichtigung von antrapogenen Beeinira durch Vert )

[DE 1 (Bedenaushub) 30%-60% [ 0%20% | B0%-100% | 20%-60% | 80%-100% | 0%-30% | 80%-100% [ 20%-50% | 40%-70% |
[DE2 (nertabrall 40%-60% [ 80%-100% | 0%-10% [ 50%-70% | 0%-10% [10%-30% | 0%-10% [ 50%70% | 30%&0% |
DE 3a (Bauresimassen 0% |
[DE30 (Restiom) o [60%80% ™ |
|DE 3c (Massenabfall) 0% |
G [gefahriiche Abialie 0% |
Untersuchungsdichte | [ miktel | mitte|

o e e [ | it [

* Komplexitét wird v.a. durch H itét des Gebirges b (Wech fiigkeit, Stomungsbereiche, Einschalfungen, Ganggesteine, eic.) Untersuchungsdichte: Aufechiisse™ mitte Awfschilisse™ -
= Anzahl der direktsn Aufachiisse ja 1000tm Tunnelachse bis auf unct /- 20 v dar Tunnelachss anfemt. g I oering .. <5 Hom = =X 0 B dicht... > 20 Autechitese




Det gar fremover i Norge ogsa!

* Endring i forurensningsloven 17.06.2022 om betingelse for
avfallsfasens opphgr

* Forslag til ny minerallov:

Tiltakshavere som driver mineraluttak over 5000 m”3 samt
samferdsels- og byggeprosjekt av en viss st@rrelse skal
rapportere til DMF

Rapportering ma inneholde informasjon om
overskuddsmassene. Denne bgr besta av informasjon om
hvor de er tatt ut, hvor de evt. lagres, hvilke typer masser
og kvalitet pa massene. Rapporteringsplikten vil ikke
omfatte jord og andre gravemasser (ikke omfattet av
mineralloven).
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xrav til at massene

Henvendelse fra kunde

Ferstegangsvurdering av vare geologer

Prgvemateriale til lab Innkjgring

Befaring

r—————

Godkjent Ikke godkjent

| |

Prevemateriale til lab Innkjgring Awvvise

Innkjering



Utfordringer knyttet til produksjon pa overskuddstein i
pukkverk

| pukkverk - mye av produksjonen kan vaere bundet opp mot tilslagskontrakter
til betong og asfalt med strenge krav og gnsker om homogenitet mm.

Mekaniske egenskaper og finstoffinnhold i innkjgrt stein varierer

Varer produsert pa innkjgrt stein ma separeres i egne lagerhauger -> gkt
arealbehov

Mye av steinen i Oslomarkedet fremover er tunnelstein. Denne har mer
finstoff og kan inneholde forurensning i form av sprgytebetong og
stalfiberarmering.

Hayt finstoffinnhold gj@gr det vanskeligere a splitte enkelte varer, som
groftepukk




Viktige suksesskriterier for sirkuleer masseforvaltning i
prosjekt

SR A I o AR

Pkende tekniske krav

T M Betongfarmal

Ballastpukk

og furslerﬁningsiag vei/bane

Andre formal

f.eks. frostsikringslag, stresand,
grefte-/hagesingel,
fyll-/dreneringsmasse o.l.

Pkende massebalanse
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Bruk materialene smart. Optimal bruk av kortreist stein innebasrer a utnytte de teknisk beste materialene der gode funksjons-
egenskaper er spesielt viktige, det vil si bunden bruk og bruk som stiller strenge materialkrav (M1-M3 i figur), mens gvrige
masser utny
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