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Biobindemedels-material

RATALLOLJA
(CTO)

Lerjefors & Wittboldt (2021)

3.3 Biobindemedelmaterial

Nedan féljer en lista pa material som forfattarna hittat 1 olika vetenskapliga artiklar och som
undersékis som potentiella biobindemedel. De engelska termerna for matenalen finns 1

parentes nedan:

¢ Bomullsolja (Cotton seed oil)

¢ Drmvrester (Grape residues)

s Ektri (Oakwood)

»  Fiskfjall (Fish scales)

»  Halm (Straw)

s  Hampviixter (Hemp Plants) %
e Jute (Jute)

e Kaffesump (Spent coffee grounds)
¢  Kokosnétskal (Coconut shell)

¢  Krifiskal (Crayfish shell)

¢  Lionm (Lignin)

¢ Linfrdolja (Linseed oil)

¢ Majsblast (Com stover)

o Mataviall (Food waste)

e Matoljeavfall (Waste cooking oil) ! ll
j— . i
’ ¢ Mikroalger (Microalgae)

¢  Nanolera (Nanoclay)
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Oljejatrofa (Jatropha curcas)
Ostronskal (Oyster shell)
Palmkiimolja (Palm kemel oil)
Pellets (Pellets)
Rapsolja (Rapeseed o1l)
Ricinolja (Castor oil)
Risskal (Rice husk)

| Raallolja (Crude tall oil) |
Rodhirs (Switch grass)

Sjogris (Seaweed)

Slam (Sludge)
Sojabénsolja (Sovbean o1l)
Solrosolja (Sunflower oil)
Sisalblad (Sisal leaf)
Svingadsel (Swine manure)

WVallmokapsel (Poppy capsule)



Destilleringsprocess av CTO
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Anvandning av TOP (Tall Oil Pitch)

.

Asfaltmassa

Ersitta viss del av med TOP-
bitumen bindemedel

bitumen
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bltumen) )

Asfaltmassa

med RA och Anvanda mer
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Bitumentestning enligt SS-EN 12591

Bindemedelstyp Bas-bindemedel %-andel TOP
(% av invagd blandning)

70/100 Bio 50/70 bitumen (95%) 5%
160/220 Bio 50/70 bitumen (79%) 21%

Provningsmetod ABT 16 ABT 16 AG 16 AG 16

70/100 70/100 160/220 160/220
Ref Bio Ref Bio

Penetration 25°C (0,1 mm) 196 193
Mjukpunkt, original (°C) 46,8 47,2 38,8 40,4
Mjukpunkt, efter RTFOT 163°C (°C). 52,8 51,2 45,0 43,6
(korttidsaldring)

Mjukpunktsforandring efter RTFOT 6,0 4,0 6,2 3,2
Krav 70/100 :<9°C

Krav 160/220 : < 11°C @ @ @ @
Mjukpunkt, efter RTFOT + PAV (°C) 62,4 57,8 53,8 50,4
(langtidsaldring)

Mjukpunktsforandring efter RTFOT + PAV 15,6 10,6 15,0 10,0
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60,0
58,0
56,0
54,0
52,0
50,0
48,0
46,0
44,0
42,0

40,0

Aldring av 16s asfaltmassa i ugn SS-EN 12697-52

Mjukpunkt efter aldring 12697-52 (9 dygn 85°C)
AG 16 160/220 4,0%

53,2

51,6 51,4 52.0

160/220 Bio 160/220 Bio + cement 160/220 Bio + Amin 160/220 Referens

v v v v

Asfaltdagen Oslo 2026.01.15 - Patryk Witkiewicz

u)




Tillverkning av asfaltsplattor for funktlonell provnlng
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SBUF-rapport 13132:

Validering av alderssamband asfaltbelaggningar
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Styvhetsmodul 10°C borrkarna, fore och efter aldring 65 °C.
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Stabilitet (+50°C, 600 kPa)

Ej aldrade provkroppar

i
J
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Permanent Strain (in/in)

\d
N FN (Flow Number)

>
:

Loading Cycles
Beldggning Lastcykler Max. per. strain Flow Number
(cykler) (pstrain) (cykler)

AG16, 160/220, Ref. 1807 100063 599
AG16, 160/220, Bio 4084 100028 1426
(50/70 + 21% TOP)
ABT16, 70/100, Ref. 8480 94685 3848
ABT16, 70/100, Bio 8923 98420 3821
(50/70 + 5% TOP)
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Bild: Richard Nilsson



Belaggning

Vattenkanslighet

(inga vidhaftningsmedel tillsatta)

TDOK 2017:0650 — 7 dygn vid 40 °C
Ej aldrade provkroppar

ABT16 70/100 Bio

ABT16 70/100 Ref

AG16 160/2208Bio

AG16 160/220 Ref

12000
—— 55 %
< 10000
(=W
e 54%| =
E 8000
o g
59 % &b
o
— 6000
=
42 % 3
g
% 4000
0 20 40 60 80 100 E
wn
ITSR % 2000
o)

Asfaltdagen Oslo 2026.01.15 - Patryk Witkiewicz

MIST — 12000 cykler vid 40 °C
Aldrade provkroppar

m Innan konditionering

Efter konditionering i MIST 79 %
76 %
AG16 160/220 Ref AG16 160/220 Bio
Beldggning



Fracture toughness, KIC (N/mm?*1,5)

Sprickkanslighet vid +5°C: SS-EN 12697-44

Aldrade provkroppar
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Bilder: Richard Nilsson
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Utmattningsegenskaper, SS-EN 12697-24:2018 Annex E, 10 °C

Aldrade provkroppar
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Fullskaliga forsok — falt + HVS
u Ig mABTI6 70/100 REF

B0 80
®AGI16 160/220 REF
m ABT16 70/100 BIO
= AG16 160/220 BIO
Crushed rock base
® Crushed rock subbbase
TR TN

40
60

Gang- och cykelvag i Sundbybergs stad asfalterades Fullskaliga forsék har utforts
med ABT 11 70/100 Bio, och detta kommer att féljas upp. med VTl:s HVS (Heavy
+ Ojamnhet — VTl:s Cykelmatvagn. Vehicle Simulator)

»  Texturmatning — texturlasermatare.

B,
u
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Framtida arbete med TOP!

« Utfora och folja fler asfaltbelaggningar med TOP infor framtiden.
« Utveckla alternativa provningsmetoder for biobaserade bindemedel.

» Hur stor kan variationerna pa olika TOP vara:
« Viskositeten
+ Kemiska parametrar

 Etc.

Ser lovande ut!



Eurobitume — LCA 4.0

.y
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O l'l
Oil extraction

216 kg CO2 eq./t of bitumen.
(2019-2025)

530 kg CO2 eq./t of bitumen.
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Eurobitume — LCA 4.0
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Comparison of GWP100 between Eurobitume LCI 3.1 and LCA 4.0
Kélla: Life Cycle Assessment 4.0 for bitumen. Summary and comparative analysis on the Global Warming Potential indicator. Eurobitume, 2025.
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Tack!

Patryk Witkiewicz
Projektledare, Teknik VTC Support och Utveckling
patryk.witkiewicz@skanska.se

V SBUF rapport 14070

VTI rapport 1241
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