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Ringanalyse Asfalt
Wheeltrack og Prall
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Agenda

Bakgrunn for ringanalysen
Wheeltrack

Prall

Vurdering
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Bakgrunn for Ringanalysen

Flere egenskapskontrakter blir utlyst

Sammenligning av resultater fra laboratorier hos byggherre og entreprengr
Kontroll av utstyr og utfgring av tester

Se pa ngyaktigheten pa analysene

Skaffe nye data pa repeterbarhet og reproduserbarhet for metodene
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Ringanalyser funksjonstester, asfalt

Deformasjonsmotstand
NS-EN 12697-22: Wheeltrack test, Metode B: tgrr testing med lite utstyr.

Piggdekkslitasje
NS-EN 12697-16: Prall
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Asfaltpragver til ringanalysen

Marshall/ty petestverdier
Densitet pb (Mg/m?) 2,461
. Densitet pm (Rice) (Mg / m?) 2,534
* Resept: Skal6 10G 31481232 idom (vol%) 29
Bitumenfylt hulrom (vol%) 83,0

« Borpragver fra Nordlysvegen, Ev8, hp2 F1 km 4400-4450 produsert og lagt av PEAB
* Prgvene er boret ut av Statens vegvesen 27-29.08.2021

24 borprgver for Wheel Track Test 40 borprgver for Prall

Diameter 20 cm Diameter 10 cm

2 borkjerner for hver test 4 borkjerner for hver test

provestrekning ca 50 m
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Deltagende laboratorier

 Statens vegvesen, Laboratorium midt

« Statens vegvesen, Laboratorium sgrgst
« Statens vegvesen, Laboratorium nord *
* NCC, Lier og (Laboratorier i Sverige)

* Veidekke, Trondheim

- PEAB

« Skanska

* Velde

* Har utstyr men ikke operativ enda. Resultater vil bli inkludert i ringanalysen senere.
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Wheeltrack

| Statens vegvesen, Laboratorium midt
e [, ___ Statens vegvesen, Laboratorium sgrgst
— R Statens vegvesen, Laboratorium nord *
NCC

Veidekke

PEAB

Skanska

* Velde

e
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Spordannelse med Wheeltrack
Test-parametere

Testes i henhold til NS-EN 12697- 22: Metode B: tgrr testing med lite utstyr.
Testen kjgres i 10000 sykler = 20000 passeringer

Test-temperatur 50°C
Spordybde males i (mm) og beregnes i (%) av provetykkelse
Stigningstall beregnes ut fra gkning i deformasjon fra 10000 til 20000 passeringer
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Spordybde (RD mm), (PRD %)
Stigningstall (WTS mm/1000 sykluser)

(mm,1000 gykluser)

PRD (%)

Spordybde, (%, mm)

RD (mm)

0] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 fOOO 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000

Antall passeringer

s PTAVE 1 % e Proive 2% s Middel (%) — e——Prove 1 mm  es——Prove 2 mm  ss—Middel (mm)
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Wheeltrack

Tilleggsmalinger av egenskaper far testing
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Malinger av geometri, hgyde og diameter pa prover

Maling av volum og vekt overflatetarr metode av prover
- Bestemmelse av densitet malt overflatetarr og geometrisk

Maling av overflatehulrom med kalkfiller

Bilder av pr@vene far og etter testing, samt bilder av prgver med kalk
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Bilder av prgver

Innstagpt far testing Avformet etter testing Kalket overflate far testing
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Wheeltrack resultater
Eksempler pa kurveforlgp og hulromsmalinger
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Wheel tracking

EN 12697-22 (Procedure B)

Midt - Sentrallaboratoriet Trondheim

Analyserapport Spordannelse ved deformasjon (Wheel Track)

Name of test ringanalyse
line 2
line 3
line 4
line 5
line 6
line 7
line 8
line 9
line 10
Sample Hracking siope ‘i‘;‘?;?"m siope Rut depth prop. rut depth
part) ] ()
[mm/1000 cycles] [mm/1000 cycles]
Left 004 0.04 22 56
| ewomam (om0 98300y (a10000) | (atoony
Right 0.05 0.05 24 59
| et (@ooarron 00 jeromony
Average value 004 0.04 23 57
L] 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
00 T T T T T T T 1
0.5 l t . +
\
a0t
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£ 15— ! ! 1 ! !
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Aen 30
L
b Crossings
1Cyele =2 Crossings
| [
£ =
i [
G w00 @00 B0 w000 1200 00 1600 18000 20000
|~ Crossings.

DinkaTest / Wheel Tracking Test V1 85/ 3012980

Sporutvikling iht. NS - EN 12697 - 22

Statens vegveren
Oppdrag/prevens 4210197 /1 Dekketype
Trondhern  Reseptnummer

2021
Kontrakt/pkt 5-19-202101 /07 Astateverander

C14se5 Veg Fve
Prosjektnavn A"::Im Hp2, 4406.0m, F1

sjonsegenskaper

Uttat dato 27.08.2021 fraveg

Prevenummer 1

Utfert i henhold til NS-EN 12697-22, lite utstyr, metode B i luft ved 50 *C

Cooper small divice, 50°C
1 BK
==
Asfaltfabrikk: Peab Asfalt Norge Kontrakt: 519202101
Dekketype: Ska1é Sted: TO7 Nordlysveien
Reseptnr: 10g 31481232 Pel: EVE,hp2, ca. 4408m F1
Dato utiak: 27.08.2021
Preve Provetykkelse (Dekkets densitet| Deformmasjon WTS Deformasjon Deformmasjon
Nr. mm Mg /m® mm Ihht Standard mm b}
5000 Sykluser 10000 Sykluser | 10000 Sykluser | 10000 Sykluser
Ga 409 2445 173 0,048 197 482
6b 3986 2474 210 0028 224 5.66
Middelverdi 1,92 0,038 2,11 5,24
7.0
€0
50
40
$a0 s’V/
20
E 10
@
0.0

o

1000 2000 2000 4000 5000

6000 7000 8000 000 10000 11000 12000 12000 14000 15000 18000 17000 18000 12000 20000
Antall

Filler (g)

= HULROM
e hulrom geometriesk
—=—Oveflatehulrom fylt med kalk g

Hulrom pa prover

Hulrom (%)

62 6b
4,13 2,99 4,16 3,96
652 5,17 6,57 613
31,9 223 27,6 238

Parallell Dato Utfort av 3 h' RD,.' [PRD.
1 17.12.2021 Anders Ramberg 2450, | 396 0.02 15 38
2 17.12.2021 Anders Ramberg 2457, | 416 0.05 30 73
Resultat 0.04 23 56
1,10 NO-EN 1269745 metoce
8+ RI1C 363 Provens censtee myarseman svertmeiss
€« R210 362 Provens demsees. Hraegrg
0.« R210.362 Pravens densaet. mbing
2 mere
3. Sogrngstas =4t cmrddet 3 § 000 isstsyver 1 13 CO0 stayver
4 Sooustoe eser 10 000 wstayver
s r00e ener
Vurdering
Wheeltrack - Proporsjonal spordybde
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Wheeltrack resultater
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* Beregnede verdier for 20000 passeringer

Overflatetarr Geometrisk Overflatetarr | Geometrisk RD Middelverdi

Lab/utstyrnr. Utstyr Prgve nr. Hgyde | Densitet g/cm?3 | Densitet g/cm3 Kalk (g) Hulrom % Hulrom % | Def. mm | Def.% WTS Def.mm | Def.% WTS
w | s | Mo s | sus | oss |osis | oss | oso | a2 [ ose 100 [ op | 55 | oms
I e e e e e e N
B/3 Infratest o 28:8 i:; 173,‘;37 8:3;8 6,35 106 | 0225
o4 | coper | p  [Tare | pusr | zao | 100 | so | ss [ so | 7o Tooa] 2% | 56 |00
o5 | Comol | o5 o | sass | zao0 | i00 |50 | ss | ip | 4 oopr | M0 | 42 | 00%2
o7 | Comok | Jg  [Tars | saae | sz | ies | a5 | 62 | 27 | 65 oo | *° | 75 | 0om
S | Cooeer | b [Ty | pass | o | iow | ss | 66 | 25 | 62 oo | 2% | 66 | 00«
| e | 0 |S |z | ogwe | ie | oss | oo pos bas Lo log [ o | o |s
oie | wees | % pmo s poame Pue b Ler Les b b fo [ o [ o

Gjennomsnitt 2,452 2,388 3,2 5,7 3,1 7,0 0,079 3,1 7,0 0,079
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Wheeltrack resulteter
Resultater for alle pragver
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16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Deformasjon (%)

s Def. %
=—\NTS

Deformasjon alle prgver(%)

10a 10b 6a 6b B8A 8B  4A 4B 12A 12B 7A

55 58 48 57 13,7 75 38 73 42 44 86
0,04 0,04 0,04 0,02 0,37 0,08 0,02 0,05 0,03 0,02 0,08 0,05 0,04 0,04 0,13 0,12 0,10 0,08 0,07

Prgvenr

e Def. %

7B

6,3

S5A

6,9

5B

6,2

9A

8,2

9B

9,5

Gjen

3A | 3B nom
snitt
8,1 10,5 7,0

0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

WTS
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Wheeltrack resulteter
Deformasjon og WTS middelverdier for hvert utstyr

Deformasjon og WTS middelverdier

12,0 0,250

10,0 0,200
X 80
5 e 0,150
e 6,0 =
£ — - =
5 0,100
T 40

20 0,050

0,0 . 0,000

10 6 8 4 12 7 5 9 3 Jjennoms
nitt

EmDef. % 56 5,2 10,6 5,6 43 75 6,6 8,8 9,3 7.0

=TS 0,043 0,038 0,225 0,039 0,032 0,071 0,042 0,131 0,090 0,079

Laboratorier

e Def. % TS
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Maling av overflatehulrom med kalk
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10a 10b 6a 6b 8A 8B 4A 4B

Kalk (g)

12A

12B 7A /B 5A 5B 9A 9B 3A 3B
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Hulromsmalinger

Beregnet hulrom i prgver

8,0 35,0

7,0 30,0

6,0

25,0

e 50
S 200 "o
£ 4,0 5
sl (18]
= 150
T 3,0

2,0 10,0

1,0 5,0

0,0 0,0

10a 10b 6a 12A 12B 7A
Pr@gvenr

B Overflatetgrr Hulrom % W Geometrisk Hulrom %  m Kalk (g)
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Er det noen sammenheng mellom komprimering og deformasjon?
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16,0
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Deformasjon (%)
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Deformasjon (%) / Hulrom (%)
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y=-0,9218x+9,5993
R® =0,0496
3,0 4,0 5,0
Hulrom (%)
e Overflatetgrr Hulrom % ® Geometrisk Hulrom % e Linezer (Overflatetgrr Hulrom %)

6,0

y=-0,6378x+10,28
R?=0,0769

7,0

Linezer (Geometrisk Hulrom %)

8,0
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Sammenheng mellom Deformasjon og WTS
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Vurdering wheeltrack

* Det er til dels stor variasjon mellom parallellpravene

 Det er ogsa variasjon mellom laboratoriene / prgve-seriene

« Skyldes dette homogeniteten i dekket eller variasjon mellom utstyr / laboratorier?

* Det er en sammenheng mellom deformasjon og WTS

« Det ser ikke ut som komprimering / hulrom pavirker deformsjons-egenskapene i stgrre grad
« En liten tendens til at lavere hulrom gir hgyere deformasjon

20
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Statens vegvesen, Laboratorium midt
Statens vegvesen, Laboratorium nord *
Veidekke

NCC, 2 laboratorier | Sverige
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Prall
Tilleggsmalinger av egenskaper far testing

« Malinger av geometri, hgyde og diameter pa praver

« Maling av volum og vekt overflatetarr metode av praver
- Bestemmelse av densitet malt overflatetarr og geometrisk

22
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Prall
Utvidet testing av prgvene

Ved typetesting av praver laget i laboratoriet testes disse pa saget overflate.

Testing av borpraver fra veg, testes pa original overflate.

Borpraver fra felt gir ofte starre slitasje enn prgver laget i laboratoriet, spesielt grove masser.
For a se pa forskjellen i slitasjen pa original og saget overflate, testes pragvene pa begge sider.
Bortslitt volum pa farste test fylles med to-komponent epoxy far test pa motsatt side.
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Resultater fra Prall-testingen

Kompaktdensitet 2,534

Saget flate original overflate
Prgveserie Densitet Hulrom |[Slitasjeverdi Min Max Densitet Hulrom |Slitasjeverdi Min Max
nr (g/cm3) (%) (%) (%) (%) g/cm3 (%) (%) (%) (%)
3 2,435 3,9 25,3 24,6 26,7
4 2,450 3,3 21,4 20,2 22,8 2,450 3,3 27,0 25,4 28,7
6 2,464 2,8 22,8 20,7 24,4 2,464 2,8 25,1 20,2 28,5
7 2,450 3,3 23,1 21,4 25,1 2,450 3,3 26,6 23,5 28,7
8 2,459 3,0 21,6 20,9 22,9 2,459 3,0 24,4 22,4 28,1
9 2,448 3,4 27,9 26,4 28,7
10 2,445 3,5 25,4 23,9 26,9
Gjennomsnitt 22,2 20,2 25,1 2,450 3,3 25,96 20,2 28,7

24
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Slitasjemalinger alle praver
Original og saget overflate

25

Slitasje (%)

29,0

27,

=]

25,

=]
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w
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19,

a=]

17,

=]

15,0

Slitasje alle prgver

kot

3A 3B 3C 3D

4A 4B

4C 4D

6a 6b 6c 6d 7a 7b 7c 7d

Prove nr.

8A 8B 8C 8D

B Slitasje original M Saget

9A 9B

9C 8D

10A 10B 10C 10D
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Prall, 5°C Borprgver fra veg
Middelverdier original og saget overflate

Slitasjeverdi (%)

29,0

27,0

25,0

23,0

21,0

15,0

17,0

15,0 .

3 4 6 7 8 9 10 Gjennomsnitt

m Saget flate 21,4 22,8 23,1 21,6 22,2
m original overflate 25,3 27,0 251 26,6 244 27,9 254 25,96

W Saget flate  m original overflate
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Prall resultater
Middelverdier med mal pa spredning pa enkeltpragvene

Slitasjeverdi orginal overflate (%) Slitasjeverdi Saget overflate (%)
29,0 29,0
27,0 27,0
250 1 25,0
23,0
23,0
| 21,0
21,0
19,0
19,0
= 17,0
17,0 :
15,0 . :
4 6 7 8 Gjennomsnitt
15,0 Gjennomsnitt
3 4 6 7 8 9 10 Gjennomsnitt
- m Saget flate 21,4 22,8 23,1 21,6 22,2
m original overflate 25,3 27,0 251 26,6 24,4 27,9 25,4 25,96 :
- Min 246 25,4 202 23,5 22,4 26,4 23,9 202 - Min 20,2 20,7 21,4 20,9 20.2
Max 26,7 28,7 28,5 28,7 28,1 28,7 26,9 287 Max 22,8 24,4 25,1 229 251
M original overflate - Min Max M Saget flate - Min Max
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Densitet og slitasje-malinger alle praver

Slitasje / Densitet
31,0
29,0
g [ ) [
° ® o ] ¢ o
270 | e, e
° i, @ ° . °
® [ 2T P

< 25,0 o ©
p e %o
w 23,0 o
= ®
W

21,0

]
19.0 y =-62,965x + 180,15
R =0,1845
17,0
15,0
2,420 2,430 2,440 2,450 2,460 2,470 2,480
Densitet (g/cm3)
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Slitasje (%)
= = N N N N N w
~ © = w ol ~ © [l

=
9]

pr.nr.
slitasje origin.

slitasje saget

7a

23,2

7b 7c 7d 6a 6b 6¢c 6d

Pravenummer

B Slitasje original ™ saget

20,7 22,7 24,4 22,0 25,1 23,9 21,4
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Vurdering prall
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Middelverdier varierer noe fra serie til serie

Saget flate gir lavere slitasje enn original overflate

Til dels stor spredning pa enkeltpravene

Ingen sammenheng mellom komprimering og slitasje

Hvor stor spredning mellom enkeltprgvene kan aksepteres?
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Bar vi haflere prover for a fa gode middelverdier?
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