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v’ Teknikstod belaggning i projekt regionalt och nationellt inom Trafikverket
v Samordning AMA Anlaggning i Trafikverket

Regelverk

v’ Bitumenbundna lager

v’ Trafikverkets andringar och tillagg till AMA Anlaggning
v Regler for reglering

Standardisering
v CEN TC 227 Road materials (2010)
v WG1 Bituminious mixtures (2011)
v TG2 Test methods (2011. Ordférande 2015)
v TG5 Standardisation Request (initierad 2023)
v TG6 Product Category Rules (initierad 2025)
v SIS TK 202 Vagmaterial (Ordférande 2011)

Kenneth Lind, Trafikverket Branschsamverkan

Borlange v Metodgruppen Ordforande Asfaltskottet

Senior specialist v' Tankgruppenwww.asfaltskolan.se

Vagteknik — Asfalt och belaggning v' Svensk Byqggtjanst | Kunskapsforetaget for samhallsbyggnad

kenneth.lind@trafikverket.se v Forskning och utveckling



https://www.metodgruppen.se/
https://www.metodgruppen.se/
https://tankgruppen.se/
https://tankgruppen.se/
http://www.asfaltskolan.se/
https://byggtjanst.se/
https://byggtjanst.se/
mailto:kenneth.lind@trafikverket.se
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Viktiga faktorer for uppna god kvalitet

Dimensionering och utformning av
belaggning baserat pa forutsattningar
(trafik, klimat)

Val av ratt belaggning - pa ratt plats - i
ratt tid

Beprovade tekniska lIosningar
Relevanta material- och varukrav

Robust system for kontroll av ingaende
material, levererad asfaltmassa och
fardigt lager

Utforandekrav for kvalitetskritiska
moment

Bestallarens uppfdljning av utforande
och levererad kvalitet

Quality is never an accident; it is always the result of high
intention; sincere effort; intelligent direction and skillful
execution; it represents the wise choice of many alternatives.

William A. Foster
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Krav pa dimensionering och utformning

TRVINFRA-00224
Overbyggnad vag, Dimensionering och utformning

ANLAGGNING

Krav pa material, utforande och kontroll

Krav och kontroll av ingaende material, asfaltmassa samt fardigt lager
Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

_ Trafikverkets andringar och tillagg till AMA Anlaggning 23, TDOK 2023:0125
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Dimensionering bitumenbundna lager
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Trafiktyper - Begrepp

ADT Arsdygnstrafik. Matt pa medeltrafikflodet av fordon per dygn for ett
visst ar for ett vagavsnitt.

ADTt Totala trafikflodet 1 vigens bada riktningar.
ADTk Trafikflodet 1 ett korfalt.
ADTK, just Justerad arsdygnstrafik per korfilt.

For konstruktiv utformning av bitumenbundna slitlager anvinds det
justerade aktuella ADTk-virdet, ADTk, just, d v s arsdygnstrafik av
personbilar per korfilt, multiplicerat med justeringsfaktorer for:
trafikandel med dubbdéck (DD), skyltad hastighet (SH),

viagbredd/korfaltsbredd (KF) och typ av vintervaghallning (VH).

ADTkjust = ADTk « JDD « JSH « JKF « JVH
ADTk. tung Arsdygnstrafik med avseende pa tunga fordon per korfilt.
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Val av belaggning och krav for
optimerat motstand mot deformation

Spar orsakade av tung trafik

T Lo laalaie
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TRVINFRA-00224

Overbyggnad vag, Dimensionering och utformning

11.2.1. Barlager

K109785

Barlager av AG, MJAG eller IM ska anvandas baserat pa antal
tunga fordon per korfalt, ADT, (-

11.2.2. Bindlager

K109787

Bindlager av asfaltbetong (ABb) ska anvandas pa bitumen-
eller cementbundet underlag dar tillatet antal standardaxlar ar =
5 000 000 eller vid beraknat antal tunga fordon per korfalt,
ADTKtung > 100.

K157889

Pa underlag av cementbundet grus (CG) ska bindlager av ABb
eller bindlager av ABT anvandas for att motverka
reflektionssprickor.
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Val av belaggning och krav pa ballast for

optimal slitstyrka
Spar orsakade av notning fran dubbdack
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TRVI N F RA'00224 Tabell 13-2 Justeringsfaktorer fir trafikandel med dubbdick
13.3.4.1 Berakning av trafik med hansyn till notning Trtandel med ubbdack | Isterngstat
K109814 - o
For konstruktiv utformning av bitumenbundna slitlager anvands det 0 05
justerade aktuella ADTk-vardet, ADT, just d v s arsdygnstrafik per B 0.0
korfalt, multiplicerat med justeringsfaktorer for: 0% 1,00
« trafikandel med dubbdack (DD), enligt tabell 13-2 35% L15
« skyltad hastighet (SH), enligt tabell 13-3 40% 130
« vagbredd/korfaltsbredd (KF), enligt tabell 13-4 B -
- typ av vintervaghalining (VH), enligt tabell 13-5 - -
ADT I just ADT oo sy Tie vy 80°% 1.90
Tabell 13-3 Justeringsfaktorer fir referenshastighet/skyltad hastighet
Tabell 13-4 Justeringsfaktorer for vighredd/korfiltsbredd
. P ) Referenshastighet/skyltad | Justerngsfaktor
Vaghreddtriitzoredd Justeringataktor Cee) Tabell 13-5 Justeringsfaktorer fir vinterviighallning hastighet (s
13 m, 5.5 m kérfaltsbredd 0,7 ¥ e ;
B3t h‘:‘urfjhbedd 03 Typ av vintervighillning Justeningsfaktor 120 kan/tiz 143
m, 3,75 m kérfaltsbr : (T 110 km/tim 1,30
tHm 09 Saltad vig 1.0 100 k/tim 1,15
o 10 Osaltad vig 0.8 90 km/tim 1.00
Flerfiltig vig och vighredd =9 m 11
80 km/tim 0.85
Smala korfilt, =3,75 m 1.2
Extremt smala kérfalt =325 m 13 = 70 ln/tim 0.73
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Arlig undersokning av dacktyp
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Undersékning av
dacktyp i Sverige
vintern 2024

(januari-mars)

e
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Diagram 7: Uppmétt andel dubbdick, dubbfria alternativ samt sommardéck i region
Norr forsta kvartalet 2010-2023.

Region Norr
-a~-Dubbdack -=-Dubbfria alternativ -»-Sommardack
96% 94% 95% o5%| 95% 95% 96%
929, 93:% 93:% 93:% 9%% 9%% 91% ' N " N

8,8%

81% 7,3%
65% 70% 73% 67% 67% .., .____i,?% 50% 55% 49% 42% 35%

| |

—— | ) -_____- o = =
Q% 0% 03% 0w 0% 03% 500%0A%  o1%  _01% 00%  00% e0A% N01%
-10 -1 -12 -13 -14 -15 -16 =17 -18 -19 -20 -21 -22 -23

Trafikverket rapport 2024:153 - Undersokning av dacktyp i Sverige vintern 2024 (januari—mars)

Exempel:

Aren 2021, 2022 och 2023 ar
dubbdacksanvandningen i
Region Norr i genomsnitt 95 %.

Dubbdacksperioden i Sverige ar
1 oktober — 15 april (6,5 manad)

Utslaget pa arsdygnstrafik, ADT,
blir det (95 x 7) / 12 = 54 %


https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1904380/FULLTEXT01.pdf
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Berakning av trafik med hansyn till notning

«|ADT,: 3 000 fordon
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Tabell 3.1.1.5-2 Specifikationer for ballast till slitlager av ABS, SMA

« Tunga fordon: 10 % (300)
 Personbilar: 2 700 fordon
 Andel med dubbdack: 40 %
« 110 km/h

« 2+1 vag (smala korfalt)

« Saltad vag

e

b ‘E"DTI;. Just

Egenskaper

< 500 - 1500 1501 — 3500 3501 — 7000 A > 7000
Flisighetsindex, FI = 8 mm =2b =25 =20 =20
Flisighetsindex, FI = 8 mm =20 =20 =15 =15
KrﬂSS}rtE'gmd, C, kﬂtﬂ*}]n Cg]_.'m C5|:|Il1|:| C&[;'“} CEﬂ'iD
Kulkvamsvarde, Ay, =14 =10 | <7 | =7
Los Angelesvarde, LA < 25 =25 <25 =20

ADT,

Jjust

=2700x1,30x1,30x1,2x1,0=5746 fordon
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Allmanna bestammelser

« AB 04 och ABT 06 ar tva standardavtal som anvands
Allm&nna Bestidmmelser inom den svenska byggbranschen for olika typer av
ABT 06 entreprenader

FOR TOTALENTREPRENADER AVSEENDE
BYGGMADS - ANLAGGNINGS- OCH

* De viktigaste skillnaderna mellan dessa avtal ligger i
entreprenadformen, ansvarsfordelningen mellan
bestallare och entreprenor, samt hanteringen av
andrings- och tillaggsarbeten

« AB 04 ar avsett for utforandeentreprenader, (AMA),
dar bestallaren ansvarar for projektbeskrivningen
(teknisk l6sning) och entreprendren utfor arbetet
enligt denna

n MLt « ABT 06 ar avsett for totalentreprenader dar
entreprendren ar ansvarig for bade projektering och
utforandet av arbetet, vilket innebar att denne tar pa

AB 04 kan tillampas vid avtal och ABT 06 kan tillampas vid avtal och sig ett storre ansvar an vid en utférandeentreprenad
upphandling for en entreprenad som upphandling for en entreprenad som enligt AB 04.
genomfdrs som utférandeentreprenad genomfdrs som totalentreprenad.
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Entreprenadformer
ABO04 / ABT06

ABTO06 (Totalentreprenad)

» Entreprenoren projekterar

» Entreprendren ansvarar for teknisk 1osning
» Entreprenoren ansvarar for utforandet

« Fackmannamassigt — AMA branschpraxis

Bestallaren kan foreskriva teknisk losning.
Da ansvarar B for den tekniska I6sningen.
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Entreprenorens atagande
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AB0O4/ ABTOG6

ABTO6

TEKNISK UPPRATTANDE UPPRATTANDE OVERLAMNANDE
PROJEKTERING | LOSNING | UTFORANDE | KVALITETSPLAN | KONTROLLPROGRAM SLUTDOKUMENTATION
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Entreprenorens atagande
Utforande - ABO4/ABT06

§ 2 Kvalitets och miljoarbete
» Entreprendren ska uppratta en kvalitetsplan och en miljoplan for sitt atagande

» Kontroller och andra kvalitets- och miljostyrande atgarder som bestallaren foreskrivit ska vara
inarbetade

» Planerna ska upprattas innan arbetena pabdrjas
» De ska hallas aktuella och féljas under byggtiden samt,
» Hallas tillgangliga for bestallaren och for den kontrollansvarige och besiktningsmannen

Kvalitetsplanen ska kompletteras med bland annat:
 kvalitets- och miljokritiska arbetsberedningar
« kontrollplaner
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AMA Anlaggning 23

DCC BITUMENBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER FOR VAG, PLAN O D

Utférande av lager av asfaltmassa

Underlag

Klistring

Transport

Utlaggning

Utforande av fog

Packning och efterarbeten

Forsegling av fog

Krav placerade i
ordning efter
arbetsprocedur

Overgripande/
gemensamma krav
hogst upp under DCC

Radstexter i RA
strukturerade och
placerade dar de gor
storst nytta

Bidra till Okad kvalitet
forfragningsunderlag
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RA Anlaggning 23

DCC BITUMENBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER FOR VAG, PLAN O D

Kategori A, koder under DCC.1,
motsvarar Trafikverkets krav pa
utforande och kontroll av
produktionsresultat vid byggande av
vagar.

Utover foreskriven kontroll i AMA
galler Bitumenbundna lager,
TDOK 2013:0529 i sin helhet for
aberopade koder i beskrivningen.

Kategori A kan aven tillampas for
ovriga projekt nar stora krav stalls
pa belaggningens prestanda samt
vid hoga krav pa fardig ytas
jamnhet, till exempel vid
referenshastighet 50 km/h eller
hogre.

Kategori B, koder under DCC.2,
motsvarar de krav som galler vid
byggande av gator, GCM-vagar,
parkeringsplatser med mera.

Kraven pa kontroll av produktionsresultat
ar lagre an for kategori A.

Kompletterande utforandekrav och
kontroll utover AMA angivet bestams av
den som upprattar beskrivningen.

Dar hoga krav stalls pa belaggningens
prestanda, till exempel vid tung
sparbunden trafik, samt vid hdga krav pa
fardig ytas jamnhet, till exempel vid
referenshastighet 50 km/h eller hogre bor
kategori A Overvagas.

Kategori C, koder under
DCC.3, ar avsedd att tillampas
for gangytor, parkvagar med
mera samt for ytor inom
exploateringsobjekt som ar
sammansatta av
vegetationsytor och varierande
typer av mindre vagar, planer
och dylikt.

Kraven pa utférande samt
kontroll av produktionsresultat
ar lagre an kategori B och
bestams av den som upprattar
beskrivningen.

Kalla: https://byggtjanst.se/ama



https://byggtjanst.se/ama
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DCC BITUMENBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER FOR VAG, PLAN O D
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AMA Anlaggning 23

MATERIAL- OCH VARUKRAV

Ingaende material och levererad produkt till
bitumenbundna 6verbyggnadslager ska uppfylla krav
enligt TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.

DCC BITUMENBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER FOR VAG, PLAN O D
DCC.1 Bitumenbundna 6verbyggnadslager kategori A for vdg, plan o d
DCC.11 Bitumenbundna barlager kategori A

DCC.12 Bitumenbundna bindlager kategori A

DCC.13 Bitumenbundna justeringslager kategori A

DCC.14 Bitumenbundna slitlager kategori A

DCC.2 Bitumenbundna 6verbyggnadslager kategori B for vdg, plan o d
DCC.3 Bitumenbundna 6verbyggnadslager kategori C for vdg, plan o d

—

KRAW
Bitumenbundna lager

TOOK 20130528
‘arsion 4 0

2020-10-12

) TRAFIKVERKET
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

KRAV
Bitumenbundna lager

TOOK 20130529

Version 4.0
2020-10-12

T TRAFIKVERKET

Dokumentet innehaller

» Trafikverkets krav och kontroll av ingaende material och levererad
produkt till bitumenbundna lager

« Krav och kontroll av fardigt bitumenbundet lager for vagkonstruktioner

Lasanvisning

« Syfte

*  Omfattning

* Definitioner

* Forkortningar

* Avsnitt 1 Inledning

« Bilaga B (Informativ) Vasentliga andringar med motiv

TDOK 2013-0529.pdf
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Trafikverkets regler for reglering, TDOK 2014:0565

Dokumentet innehaller

T TRAFIKVERKET

 kalkylvarden som ska ligga till grund for anbud vid

KRAW

Trafikverkets regler for reglering upphandling av bitumenbundna belaggningar
av beldggningsarbeten
Vom0  regler for mangdreglering

 regler for kostnadsreglering

 regler for avdrag vid kvalitetsavvikelser

Reglerna ska tillampas vid entreprenader innefattande
belaggningsarbeten med bitumenbundna lager vid bade nybyggnad
och underhall nar Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
aberopas i kontraktshandlingarna.
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Bindemedelshalt
Kalkylvarden v.s min. bindemedelshalt

Utdrag "Regler for reglering”, TDOK 2014:0565

1.2 Kalkylvarden

1.2.1 Varm asfaltmassa

Tabell 1.2.1-2 Kalkylvdrden i vikt-%4 for Stenrik asfaltbetong, ABS.

Utdrag Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

3.1.1.2 Specifikationer for asfaltmassa till slittager av ABS

Bindemedel, typ och halt

Bindemedelstyp Kalkylvarde 1 viktprocent
_ Bindemedelshalt, min i viktprocent
ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16 Bindemedelstyp
ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16

iy

50/70 - 7.1 6.8 6.7 50/70 64 6.2 6.0
70/100 7.2 6.9 6.6 f},ﬁ TO/100 6,6 6.4 6,2 6,0
100/150 7.0 6,7 6.4 6.4 100/150 6.6 6,2 6.0 5.8
160/220 6.8 6.5 6,2 6.3 160/220 6,4 6,2 6,0 5,8

Min. bindemedelshalt

Min. bindemedelshalt ar baserad pa korndensiteten 2,65 Mg/m?3 i det

sammansatta ballastmaterialet.

Min.bindemedelshalt ska korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i
det sammansatta ballastmaterialet inkluderande ballast i ingaende
returasfalt.
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Krav Bitumenbundna lager TDOK 2013:0529

Ingaende material

Ballast
SS-EN 13043

Bitumen
SS-EN 12591/14023

Returasfalt (RA)
SS-EN 13108-8

Alternativa (6vriga) material

Prestandadeklaration
CE-markning

Prestandadeklaration
CE-markning

Deklaration

- J

- | N
Exempel:
Vidhaftningsmedel, fibrer,
pigment, rejuvenatorer, vaxer.
Aven férekommande tillsatser

Deklaration

Bevis om
lamplighet

som Tallolja®, Lignin® m m.

- )

Asfaltmassa

SS-EN 13108-serien

Typprovning asfaltmassa

SS-EN 13108-20

Prestandadeklaration
CE-markning

Asfaltmassan ska uppfylla
egenskaper enligt specifikationer
i TDOK 2013:0529

Tillverkningskontroll
SS-EN 13108-21

Krav pa fardigt lager
TDOK 2013:0529

Friktion

Jamnhet

Halrumshalt

Vattenkanslighet

Mjukpunkt/ viskositet atervunnet bitumen
Stabilitet (projektspecifikt krav)

Prall — motstand ndtning (projektspecifikt krav)

Y Bendmns ibland ”“biobindemedel” inom asfaltindustrin. Provas av flera leverantérer av asfalt.
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Verifiering av utlovad produkt — Innan leverans
"Ratt fran borjan”

PRESTANDADE K LAHATICN

"Deklaration om overenstammelse med stallda |~ e o
krav ska overlamnas till bestallare innan forsta |/ | Cc
leverans. Overlamnandet ska ske elektroniskt TE———— S

(e-post) om inget annat avtalats.” | S A S e il

=) B2 8.0 1 1 EE-CPR-ES0 Lo b e

Byggprodukter som omfattas av CPR ska TR S 13ee e

Axtaltbsiong for arvrardning Bl vagar och andra trahkeraids yhor e s
ABT 18 100150 LTA RA4D0 - ACsld Ssnsemasg

atfoljas av prestandadeklaration (DoP) samt = eecatonn | =
CE-markes information: e — -

* Ingéende ballast - - |

Ingaende bitumen
ASfa Itm assa v_‘"'l":._:_"h".. e e r—— T
Ytbehandling —— —
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Deklaration av ingaende returasfalt (RA)

TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager

2.3 Krav ingaende returasfalt (RA)

Vid returasfalt innehallande tjarhaltig belaggning ska Publikation

2004:90 "Hantering av tjarhaltiga belaggningar” beaktas. fager

gt maiena
frammanda matenal
BAH1E [ mpig Ts)

Returasfalt innehallande tjarasfalt far inte anvandas utan

bestallarens godkannande.

Egenskaper hos ingaende returasfalt enligt 2.3.1 — 2.3.3 for avsedd

anvandning enligt SS-EN13108-8 ska deklareras.

Deklarationen ska ange:

Korndensitet
Bindemedelshalt

Mjukpunkt

Kulvarnsvarde

Kategori frammande material
PAH-16 <70

olering

0.6

Komstorleksfordelning

Passerad wiki-%

» beteckning for aktuell RA enligt SS-EN 13108-8, avsnitt 3.2.3

» sparbarhet till aktuellt parti med RA

» i forekommande fall ursprung enligt SS-EN 13108-8, avsnitt 5.2

00 |

20
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Arbetsrecept

ARBETSRECEPT Beliggningsmassa (XHR-V398-1004020) Version: 1 Stenmaterial
= - Frodukt #
:EEETSRECEPT Beldggningsmassa (XH R-WQB;\I:E:DZD) N Im——l Leverantqr
ABT 16 100/150 LTA RA4D Lot lmtl Komdensitet (g/cm?®) 2,66
1“‘"‘"“'“ L s | | — = TN Flisighetsindex (F1) 25 (<=8 mm)
Fr.o.m datam Tomsnm | g 2023-09-25 Flisighetsindex (F1) 20 (= 8 mm)
— 2023-09-25 i | Flisighetsindex (F1) 20 (>= 4 mm)
i - Krossytegrad (C) 100/0
St s Micro-Deval varde (Mde) 10 (10 - 14 mm)
Komdansitet {gem”) 266 A
Haniroilpunk 0.063 0E 2 56 B 1z & 224 F-S-:mrct?.Fll 25 (== 8 ) Los Aﬂge|35 varde {LA) 25 (10 -14 mm)
Passerad vid-% 5 15 ) 51 5 ::::::’::2:: ::: $:Z:=5::_'_I Sammansait donsiiet inglende asfaltballast inkhush del Irin RA Kulkvarnsvarde (AN) 14 (11,2 - 16 mm)
Mroasyierad E 1000 T
Micro-Deval winde (Mde) 40 {10 - 14 mm) e N = -
Lus Anguies virde (LA) 25 (10 - 14 mm) Belaggningsmassa / Belaggning
i} R A e mm Bindemedelsdensitet (Mg/m®) 1,017
K torleksfordelni Bransina ningsmassa | Baldggning i i
ornstorle e;::::?m - ABT 16 enl. TOOK 2013:0528 Ss:fcﬂ’“u“n;:i“‘l . Bindemedelshalt (vikit-%) 57
Bindemedaishait jviki-%) 57 Skrymd enSItet (Mglfma-) 2|468
Shrymdensiiel (Mg} 2488
Kompakidensites (M) 2518 Kompaktdensitet (Mg/m?) 2,518
Marshathailrum {vol-% | 20 s
' Marshallhallrum (vol-%) 2,0
; Tillsatsmedel
Refuraslal, sorering 32 FA OIS
Mangd (%) “ Wetfix BE (viki-% av bitumen) 0,6
Mijukpunit ("C) 45
Kulkvarm An 68
v Returasfalt, sortering 32 RA 0/16
BEEmalmoia o Mangd (%) 20
SSEN tmier s Mt ) 35 Mjukpunkt (°C) 46
Kulkvarn An 6.8
Ovrigt
f SS-EN 12697-13 Temperaturmatning (°C) 120-140
il - - T - I I - R SS-EN 12697-1 Min bindemedelshalt (%) 56
SS-EN 12697-8 Min halrumshalt (%) 1.9
SS-EN 12697-8 Max halrumshalt (%) 35
Ot och datum
Motering
. - o ° c .
Arbetsreceptet ger mer information an DoP & CE. Krav pa redovisning av
o c oo - . -
arbetSI’ecept aterinfordes i Bitumenbudna Iager, TDOK 2013 0529, Version 3.0 Sammansatt densitet ingadende asfaltballast inklusive del fran RA
=278




7 Exempel tillsattning av RA — Slitlager ABS

For asfaltmassa till slitlager tillverkad med PMB accepteras inte inblandning av returasfalt

NEJ

Uppfyller Ingdende ballast RA krav pa kulkvarnsvarde ? -

Typprovning labtillverkade provkroppar. Deklaration.

IA » ADTK just > 7000 ? » A Tillaggskrav: Prall ABS 16 < 20; ABS 11 < 24.

MIX DESIGN TYPPROVNING

IA » Bindemedelsberdkning NEJ - GODKANT ?
Bilaga A, A.3

RA mjukpunkt > 65 °C ? » NEJ » >10 % RA ? NEJ

@ »
@

“>le

Alternativ:

: S ‘ot Ri Tillverkaren intygar via
Tillsats av rejuvenator Bindemedelsberakning enligt Bilaga A, A.3 Y8

DoP + CE att man tar fullt
Kenneth Lind - Trafikverket ansvar for sin produkt
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3.1.1.1

Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Utdrag avsnitt 3.1.1

Specifikationer for asfaltmassa till slitlager

Specifikationer for asfaltmassa till slitlager av ABT, ACslit

Kornstorleksférdelning

@in
I TRAFIKVERKET

Kormstorleksférde Ining

3.1.1.2 Specifikationer for asfaltmassa till slitlager av ABS, SMA

Parameter ADTkjust

3.1.1.5 Specifikationer ingaende ballast till slitlager

Tabell 3.1.1.56-1 Specifikationer for ballast till siittager av ABT ACslit

Andel passerande | viktprocent, min-max

Andel passarande | vikiprocent, min-max

ikt {mm)
ABT 4 ABTE ABTS AET 11 ABT 16 ABT 22
45 - - - - -
5 - - - - 100
224 - - - 100 30-100
16 - - - 100 90-100 70-80
11.2 - - 100 90-100 7183 57-19
& - 100 53-100 TD-38 7-73 47-70
5.6 100 90-100 - - -
4 E0-100 T0-8s &60-73 45-56 - -
2 S0-75 AT-72 4160 3352 2647 24-42
0.5 20-32 20-32 18-34 16-31 13-30 12-25
0,053 7-11 712 &-10 &4 ] 5-9
Bindemedel, typ och halt
Bindemedeishait, min | vikiprocant
Bindemedetstyp
ABT 4 ABTE ABTS AET 11 ABT 16 ABT 22
5070 - - E.E 54 6.2 E.0
TaM00 - - g4 6.2 6.0 548
100150 E.E g4 E.2 6.0 S.E 5.5
160/220 E.4 5.2 6.0 58 56 54
330430 - - - 56 54 52

Halrumsintervall enligt Marshall

Egenabapes AL,
Eil a0 150 S - 3500 3501 - OO0
Flisighstzindes. 1 < §rem = e =] F-)
Flisigheisirsien. Fl > & rrm 20 bl i 20
Krosmpegead, . kaleger [ Ca
Kullameranie. i 14 a i -
Loa Araelecrairdn, L 20 5 et 25
Tabell 3.1.1.5-2 Specifikationer for ballast till sitlager av ABS, SMA
ADT,

Egensbaper

e PRET 5 3500 Y — 100 = 0
Fliaigheisisdex, Fl = 8 /fem 25 %5 20 28
Flicighstzirden, Fll = & mm -] 20 15 5
Hrossvegued, C. kalegor LE G C C
Kulkvamavardo, A, 14 10 T T
Lo Angelerainge, LA -1 - L 20
Tabe=ll 3.1.1.5-3 Specifikationer fr ballast Gll sitlager av ABD, PA
- ADT

5O - 1500 1501 - 3500 3501 - 7000 = TN
Flinigheizinden, Fl < 8 rom 25 5 0 0
Flisighstzinden. F1 = § 20 x 15 | ]
Krossyegiad, . ualeger s : L= C
Kulloamevarde | &, 14 10 '
Los Angelevalinde, LA 28 = o] .

Intenvall for ndirumshatt Marshal . Woi-% MIn - Max

Tabell 3.1.1.54 Specifikationer for ballast Gll sFilager av MMOG, SAsliE

Bindemedeistyp
ABT 4 ABTE ABTS AET 11 AETHE | aBT22

50770 - - 2.0-4.0 1535 1,5-3.5 1,5-3.5
7000 - - 2.0-4.0 1535 1,5-3.5 1,5-3.5
1007150 2.0-4.0 2,0-4.0 2.0-40 1535 15-3.5 1,5-3.5
1601220 2.0-4.0 2,0-4.0 2040 1535 1535 1535
330/430 - - - 1535 1,5-3.5 1,5-3.5

ikt {mmj)
ABS 4 ABS & ABS 1 ABS 16
45 - - - -
5 - - - -
224 - - - 100
16 - - 100 S3-100
11,2 - 100 20-100 -
] - 90-100 3560 27-50
5.6 10d = - -
4 40-100 I5-45 24-35 20-32
2 25-40 20-30 19-30 15-29
0.5 1528 12-22 12-24 12-24
0,053 13 13 2-13 %12
Bindemedel, typ och halt
Faemensxiyp Bingemadeishalt, min | viktgrocent _
ABS 4 AR5 B ABE 11 ABS 16
50770 6.4 6,2 6,0
70100 &, E.4 6.2 &0
100150 1 E.2 6.0 3.8
1802210 y E.2 &0 5.8
Halrumsintervall enligt Marshall
ngemenextyp intervall 7 hdirumshait Marshall, vol-% _
AET 4 ARG B AEE 11 ABZ 15
S070
7010 2,044 2.0-4.0 2035 20-35
1001150
160/220

ADT, e
Fmnskapas 500 501 = 1000 000
Flisigheisirdes, Fi < 8 rem 25 25 5
Hrggheturaien. £1 = & mm 2 o0 20
Hrossyvenad, C. iaiegor Coar Gy [+
Kullramevarde, A, ™ " Rl
Loa Angeiescinde. LA L 21 ]
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

Foreslagna andringar halrumshalt fardigt lager

Tabell 3.3.1-1 Toleranser fér halrumshalt fardigt lager av asfaltmassa

Beldggningstyp

Belaggningsyta

2

Godként intervall i vol-%

AG 30-8020-70 3.0—100
ABb 20-60 20—8.0
ABb som justeringslager 20-70 20-90
ABT pa justerat underlag ¢ 1,9-50 15-70
ABT pa grus och ojusterat 1.9-55 15-15
bundet underlag

ABT som bind- och 20-65 20—-85
justeringslager ¥

ABS pa justerat underlag ¢ 1,5-50 1570
ABS pa ojusterat underlag 1,9-55 15-715
ABD 18,0-260 180 260
RMABT, RMABS 1,5-50 15 70
HE, RM+, RE ¥ 1,5-6,0 1580

Halrumshalt for AG andras till 2,0 - 7,0

Krav pa halrumshalt och krav pa borrning av
langsgaende arbetsfog for slitlager och tillfalligt
trafikerade lager foreslas utga.

Borrningen utgér en arbetsmiljorisk pa objekt med
allman trafik, aven vid godkand TA.

Ett hogt halrum i arbetsfog beror oftare pa
laggarseparation, oppna ytor i anslutning till
arbetsfog an brister vid sjalva utférandet av
arbetsfog. Detta kan fangas med riktad
stickprovskontroll i belaggningsyta nara arbetsfog.

Viktigt att entreprenor redovisar och foljer
arbetsberedning for utforande av langsgaende
arbetsfog innefattande:

Kantpackning

Rensning av arbetsfog

Klistring av arbetsfog

Forsegling av arbetsfog
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Provtagning asfaltmassa & belaggning

Vid leveranskontroll av ingaende material samt & TRAFIKVERKET
asfaltmassa uttas A-, B- och C-prov

KRAV
Vid kontroll av fardigt lager uttas A- och B-prov Provtagning vid leveranskontroll av
Samtliga A-prover analyseras och redovisas av asfaltmassa
entreprenoren Inimzr:gnma
B- och C-prover déverlamnas till Trafikverket for o=
bestallarens tillaggskontroll

1+ TRAFIKVERKET

Vid tvist mellan resultat A och B-prov analyseras —
C-prov vid opartiskt laboratorium. Ej nagot av de KRAV
laboratorier som analyserat A -resp. B-prov. Provtagning vid kontroll av
Fordelning av kostnader: Se AB04. Kapitel 2, §15 asfaltbelaggning

samt ABT06 Kap|te| 2, §15 TDOK 2017-:0649

Version 2.0
2020-10-12
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

3.4.1 Kontroll av halrumshalt

Kontroll av halrumshalt ska utféras med provningsfrekvens enligt tabell 3.4.1-1.
Tabell 3.4.1-1 Objekt - vag

Forutsattningar Provningsfrekvens

1 prov for vartannat kontrollobjekt om 3 000 m=.
Vid ADT« > 1 000 och ytor 2 3 000 m?
E = ytor Dock minst tva prov per objekt >3 000 m?2

1 prov for var tredje kontrollobjekt om 3 000 m2,

Vid ADT« < 1 000 och ytor = 3 000 m2
‘ vt Dock minst tva prov per objekt >3 000 m?

For ytor < 3000 m? med samma beldggningstyp inom ett objekt ska kontroll av
hélrumshalt beliggning utféras nir den sammanlagda ytan uppgér till 3 000 m’

Kontroll av halrumshalt ska utféras genom analys av borrkérnor.

Reviderat textforslag infor remiss. Delyta andrat till kontrollobjekt.
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

3.4.1.1 Provtagning for kontroll av halrumshalt T

Borrplan for aktuellt objekt ska upprittas enligt TDOK 2017:0649

och overlamnas till bestédllaren innan arbete paborjas.

Provningsfrekvens ska vara enligt tabell 3.4.1-1.

o

N S

Provtagning ska utforas kontinuerligt for respektive lager och
kontrollobjekt och senast 14 dagar efter fardigstdllandet av lager
eller kontrollobjekt.

Reviderat textforslag infor remiss.
Exempel pa indelning av kontrollobjekt flyttas till TDOK 2017:0649 1
Fortydligande att provtagning ska utforas kontinuerligt for v .
respektive lager och kontrollobjekt. Sl et o ot




33

@in
I TRAFIKVERKET

Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

3.4.1.2.4 Bedomning av resultat
For borrprover uttagna for halrumskontroll pa vartannat var tredje kontrollobjekt om 3 000 m? géller f6ljande:

* om provade kontrollobjekt dr godkdnda provas inte mellanliggande kontrollobjekt.
* om kraven inte uppfylls pa provat kontrollobjekt ska intilliggande kontrollobjekt provas.

Reviderat textforslag infor remiss. Delyta andrat till kontrollobjekt.

Exempel:

Intilliggande
12 1
3 14 kontrollobjekt
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Bestalld tjocklek — hur svart kan det vara

Bestalld tjocklek i mm

Bestilld tjocklek i kg/m? 1)

Infor utforandet forutsatts entreprenoren justera utlagd
mangd for att uppna ratt tjocklek baserat pa
sammansatt korndensitet

Infor utforandet forutsatts entreprendren justera utlagd
mangd for att uppna ratt tjocklek baserat pa
sammansatt korndensitet

Kalkylvarden baseras pa sammansatt korndensitet
2,65 Mg/m3

Kontroll av tjocklek sker genom borrning och matning
av tjocklek med skjutmatt

Kalkylvarden baseras pa sammansatt korndensitet
2,65 Mg/m3

Kontroll av utlagd mangd sker genom berakning
baserat pa levererad mangd asfaltmassa och utford yta

Medelvardet for objekt ska uppfylla bestalld tjocklek i
mm

Medelvardet for objekt ska uppfylla bestalld mangd i
kg/m?

Enskilt kontrollobjekt 3 000 m? far max underskrida
bestalld tjocklek med 5 %

Avgransad yta omfattande en dagsproduktion far max
underskrida bestalld mangd med 2 kg/m?

1) Aktuellt for justeringslager med varierande tjocklek samt for belaggningstyper dar tjockleken inte kan matas pa
borrkarnor, exempelvis AAK, AAHV, MJAG, MJOG, AGBE
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Exempel bestallning tjocklek 50 mm AG 22 160/220

Kg/m? Utlagd mangd kg/m? baserat sammansatt korndensitet * Sammansatt korndensitet avser
130 ingaende ballastmaterial samt
ballast i ingaende returasfalt
120
110 » Vid beldggning pa obundet
barlager kan ytterligare
100 kompensation av utlagd mangd
behovas for att sakerstalla ratt
20 tjocklek
80 Anvand mangd bitumen ar densamma over hela spannet
Krav
70 * Medelvarde for samtliga
60 provade kontrollobjekt ska
50 uppfylla krav pa bestalld

00 O W N O < O VW NOW-<TO O N OO VNI O VW NOWSTO OVONS O O NSO W 0 S O W o t OCklek
I N M N S FITNHD O OKNNOGOGODODNDOO A NNMMSTIWMIIN O ONOGWWOMMOMOAOO AdANNOMF I WOMWMORNNO®
N D D 1N 1h th 1h 1h th 1N 1N th Ih 1N © ©® O © © VO VW © © W VW © VW VW © OO R NNNBNRKNRNRBNRNRMNRNRKNRNNNRKN

Mangd kg/m2  —Bestalld tjocklek 50 mm « Enskilt kontrollobjekt 3 000 m?
far underskrida bestalld tjocklek
med max 5 %



@i
36 7 TRAFIKVERKET

Exempel bestallning tjocklek 120 kg/m? AG 22 160/220

Utlagd mangd i kg/m?2 baserat pa sammansatt korndensitet
130

125

120

11

(9

Sammansatt korndensitet 2,65 Mg/m® + 5 % >

110

Sammansatt korndensitet avser
ingaende ballastmaterial samt
ballast i ingaende returasfalt

Vid belaggning pa obundet
barlager kan ytterligare
kompensation av utlagd mangd
behodvas for att sakerstalla ratt
tjocklek

Krav

Medelvarde for objektet ska
uppfylla bestalld tjocklek i kg/m?

utlagd mangd motsvarande en
dagsproduktion far underskrida
bestalld mangd med max 2
kg/m?
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Regler for reglering, TDOK 2014:0565
5.4.2.2 Vid bestallning av tjocklek i kg/m?

Regleringsregeln forutsatter att det sammansatta ballastmaterialets korndensitet ar 2650 kg/m3 + 5%.
Korndensiteten bestams enligt SS-EN 1097-6 kap 8 (Apparent particle density, pa).

Om korndensiteten avviker utover angiven tolerans ska bestalld mangd korrigeras for verklig
korndensitet. Reglering ska sedan goras fran den korrigerade bestallda mangden.

Spannet for sammansatt korndensitet inom angiven tolerans ar 2,518 — 2,782 Mg/m3
Det medfor en variation pa + 6 kg/m? utlagd mangd vilket motsvarar en variation pa + 2,5 mm i tjocklek.
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Entreprenorens kontroll och kvalitetsuppfoljning

En viktig forutsattning for effektiv kvalitetsuppfoljning ar
att foreskriven kontroll samt verifiering av ovriga stallda
krav beskrivs i ett kontrollprogram med tillhorande
kontrollplaner

Entreprendren ska utfora leveranskontroll enligt upprattat
kontrollprogram avseende ingaende material och
levererad asfaltmassa samt utfora kontroll av fardig
belaggning av asfaltmassa enligt TDOK 2013:0529

Entreprendrens kontrollprogram ligger till grund for
bestallarens uppfoljning av kvalitet i form av systematisk
stickprovskontroll.

Kontrollprogram
Beldggning

Leveranskontroll
Ingaende material |

Ballast, bitumen

Provtagningsplan

Leveranskontroll l-—--' \ o
L/ | Froviagningspian
Asfaltmassa 4gningspla

Kvalitetskritiska .
utférandekrav | [ )  Checkliista
Arbetsberedningat {

Kontroll av fardigt lager | [ )| Borrplan
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Varfor leveranskontroll asfaltmassa
nar produkten ar CE-markt ?

Byggproduktforordningen (CPR) betonar att medlemsstater ska utga ifran att deklarerad
prestanda och CE-markning ar korrekt.

Leverantoren ska sakerstalla att tillverkad produkt uppfyller utlovad prestanda genom
tillverkningskontroll enligt EN

Syfte med leveranskontroll enligt kontrakt
v" Verifiera att ratt produkt levereras till aktuellt objekt pa ratt plats

v Underlag for kostnadsreglering bindemedel (utfall mangd jmf med kalkylvarden /pris)
v Trafikverket "kdper” leveranskontrollen av entreprenoéren
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

1.5 Tillaggskontroli
Avser kontroll som initieras av bestallaren i form av:
« systematisk stickprovskontroll

 riktad stickprovskontroll

1.5.1 Systematisk stickprovskontroll

Avser bestallarens analyser av uttagna B-prover enligt entreprenorens kontrollplaner
for kontroll av ingaende material, leveranskontroll, kontroll av fardigt lager.

Normal inledande stickprovskontroll omfattar ca 25 % av uttagna B-prover.
Vid avvikelser utokas omfattningen.
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

1.5.2 Riktad stickprovskontroll

Avser kontroll som inte angetts i detta dokument samt kontroll utover systematisk
stickprovskontroll initierad av bestallare vid te.x defekter pa fardigt lager,
indikationer pa felaktig levererad vara eller produkt och/ eller vid konstaterade
brister i utforande.

Infor provtagning ska bestallare och entreprenor gemensamt faststalla
omfattningen.

Erforderligt antal delprover (A-prov) tas ut i narvaro av bada parter och lamnas till
overenskommet opartiskt laboratorium for analys (se avsnitt 1.6).

Fordelning av kostnader: Se AB04. Kapitel 2, §15 samt ABT06. Kapitel 2, §15.
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

1.6 Analyser

Analyser av uttagna prover for leveranskontroll, kontroll av fardigt lager samt
tillaggskontroll, ska utforas av laboratorium som uppfyller kompetenskrav enligt SS-EN
ISO/IEC 17025 samt ar ackrediterat for aktuella analysmetoder.

1.7 Bedomning av resultat

Bedomning av resultat ska goras for varje objekt och varje material, produkt, samt
belaggningstyp.

Vid avrundning av resultat ska avrundningsregel B enligt SS 1 41 417 anvandas.

De resultat som erhalls vid kontroll enligt aktuella metoder ska galla. Eventuella
matosakerheter anses inga i angivna toleranser.
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Trafikverkets nyttjande
av ackrediterade laboratorier

Trafikverket nyttjar ackrediterade - 1.5

laboratorier for bestallarkontroll enligt
TDOK 2013:0529,avsnitt 1.5

avrop av laboratorietjanster sker enligt
rangordning via nationellt ramavtal med
antagna leverantorer

idag finns det ca 50 ackrediterade
laboratorier i Sverige. Ca 90 % innefattas |
ramavtalet (5 antagna leverantorsforetaq)

1.5.1

1.5.2

Tillaggskontroll

Avser kontroll som initieras av bestillaren 1 form av:
e systematisk stickprovskontroll

e riktad stickprovskontroll

¢ kontroll vid tvist

Systematisk stickprovskontroll

Avser bestillarens analyser av uttagna B-prover enligt entreprenérens kontrollplaner fér
kontroll av ingdende material, leveranskontroll, kontroll av firdigt lager.

Riktad stickprovskontroll

Avser kontroll som inte angetts 1 detta dokument samt kontroll utéver systematisk
stickprovskontroll initierad av bestillare vid te.x defekter pd firdigt lager, indikationer pd
felaktig levererad vara eller produkt och’ eller vid konstaterade brister 1 utfrande,

Infir proviagning ska bestiillare och entreprentr gemensamt faststilla omfatiningen.

Erforderligt antal delprover ( A-prov) tas ut 1 nfirvaro av bida parter och limnas till
dverenskommet opartiskt laboratorium fr analvs (se avsnitt 1.6).
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