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30 ar med kunnskapsformidling

NABIN - BINDEMIDDELGRUPPA I NORSK
ASFALTFORENING 1993-2008

Formadl: @ke kunnskapen om bitumingse bindemidler og deres anvendelse i veimaterialer,
ved 8 arrangere samlinger med aktiv deltakelse og faglig fordypning, fortrinnsvis

ved bruk av utenlandske foredragsholdere for 3 tilfgre det norske fagmiljg

ny viten.

Tidligere arrangementer:

1993 :

1994 :

1994 :

1995 :

1996 :

SHRP - Bindemiddelkjemi og Spesifikasjoner (35 deltakere)
Foredragsholder: David Anderson, USA

Polymermodifiserte bindemidler (56 deltakere)
Foredragsholdere: UIf Isacsson, Sverige; Lars Forstén, Finland; Torbjgrn Jorgensen, Norge

Karakterisering av bitumenemulsjon (38 deltakere)
Foredragsholdere: Christian Such og Thierry Martin, Frankrike og Olav Ruud, Norge

Bindemiddelkvalitet Fgr og N3 (60 deltakere)
Foredragsholdere: Timo Blomberg, Finland; Erik Nielsen, Danmark og Arnold Hagen, Norge

Bindemiddelkjemi - SHRP (68 deltakere)
Forderagsholdere: David R. Jones IV, USA; Eivind Olav Andersen; Koen Steernberg,
Nederland og Lars Inge Lunde, Norge

1997 : Aldring av Bitumen (74 deltakere)

1998 :

1999 :

1999 :

2000 :

2001 :

2002 :

2003 :

2004 :

Foredragsholdere: Ylva Edwards, Sven Fahlstrsm og Martin Carlson, Sverige og Joralf
Aurstad, Norge

Vedheft (78 deltakere)
Foredragsholdere: Ian Jamieson, Irland; Uffe Mortensen, Danmark; Torbjgrn Jergensen og
Olav Ruud, Norge

Fremtidens bindemiddelspesifikasjoner (64 deltakere)
Foredragsholdere: Dariusz Sybilski, Polen; Mike C. Phillips, Nederland; Bo Simonsson,
Sverige; Roar Telle, Henning Rged og Knut Sgraas, Norge

A New Bitumen Model (40 deltakere)
Foredragsholder: Per Redelius, Sverige

Den europeiske standardiserings betydning for asfaltbransjen i Norge (53 deltakere)
Foredragsholdere: Odd Zapffe, Tor J. Smeby, Norge; Erik Nielsen, Danmark; Torbjgrn
Jorgensen, Karl Erik Jensen og Eivind Andersen, Norge

Bindemidlets egenskaper under pvirkning av steinmaterialer (59 deltakere)
Foredragsholdere: Stephen F. Brown, UK; Bjgrn Ove Lerfald, Odd Christiansen, Per M.
Noss, Roar Telle, Eivind Andersen, Torbjgrn Jgrgensen og Olav Ruud, Norge

Polymermodifiserte bindemidler (69 deltakere):
Foredragsholdere: Otto Harders, Tyskland; Geir Berntsen, Jostein Myhre, Henning Rged og
Geir Lange, Norge

Endringer i Bitumenmarkedet (53 deltakere):
Foredragsholdere: Martin Carlson og Ylva Edwards, Sverige; André Stawiarski, Frankrike;
Per M. Noss og Sverre Digernes, Norge

Deformasjon i asfalt (37 deltakere):
Foredragsholdere: Manfred Partl, Sveits; Per Redelius, Sverige; Rabbira G. Saba, Berthe
Dongmo-Engeland, Leif Baklgkk, Norge

2005 : Hvordan velge riktig bindemiddel (56 deltakere):
Foredragsholdere: Bjorn O. Lerfald, E.O.Andersen, Olav Ruud, Norge; Mads Jegsen,
Danmark; Thorsten Nordgren, Sverige; Leif Baklgkk, Norge

2006: Endrede funksjonskrav krever bruk av PMB? (58 deltakere):
Foredragsholdere: Gordon Airey, UK; Jostein Aksnes, Geir Lange, Ragnar Bragstad og
Torbjorn Jorgensen, Norge

2007: Lavtemper i betydning (54 deltakere):
Foredragsholdere: Raj Dongre, USA; Eivind Andersen, Jostein Aksnes, Joralf Aurstad, Linda
Pettersen, Roar Telle, Norge

2008: Green Asphalt (52 deltakere):
Foredragsholdere: John D'Angelo, USA; Egbert Beuving, Nederland; Even Sund, Arne
Aaberg, Norge

NABin gruppen i NA arrangerte ikke seminarer 2009-2012. Seminarene ble da ivaretatt
av NorBit.

NORSK BITUMENGRUPPE, NORBIT 2009-2012

Formal: Fremme kunnskap om bitumingse bindemidler gjennom faglige seminarer med
internasjonale og nasjonale forelesere. Det legges vekt pd & presentere teknologiske framskritt og
viktige erfaringer i innland og utland og skape et forum for inspirasjon og kunnskapsoverfering.

2009: Ny kunnskap om vedheft - Sikker bitumenh3ndtering (43 deltakere):
Foredragsholdere: Richard Taylor, UK, Paul Lamb, Anna Hedelin, Sven Sundgren, Sverige

2010: Polymermodifisert bitumen - Nyheter og erfaringer (43 deltakere):
Foredragsholdere: Hilde Soenen, Belgia, Willem Vonk, Nederland, Carl Thodesen, Norge,
Gillay Malkog, Tyrkia, Rolf Johansen, Norge.

2011: Tilsetningsstoffer i bitumen - kan vi stole pé at de virker? (51 deltakere):
Foredragsholdere: Timo Blomberg, Finland, Jacques Colange, Frankrike, Per Redelius, Per
Ahlund, Sverige, Hans-Josef Ritter, Tyskland, Martin Mengede, Roar Telle, Norge.

2012: PMB og LTA-bindemidler - Nye erfaringer (66 deltakere):
Foredragsholdere: Dr. Hussain Bahia, USA, Roar Telle, Norge, Helene Odelius, Roger
Lundberg, Sverige, Jens K. Lofthaug, Bjern Ove Lerfald, Wenche Hovin, Torbjern
Jorgensen, Norge.

NorBit ble opplgst hgsten 2011. Seminarene ivaretas nd av NABin i NA.

NABIN - BINDEMIDDELGRUPPA I NORSK
ASFALTFORENING 2013-

2013: Binder quality and binder specifications / Foamed bitumen and bitumen emulsions (66
deltakere):
Foredragsholdere: Mike Southern, UK, Egbert Beuving, Nederland, Helene Odelius, Sverige,
Andreas Kjosavik, Jon Borge Finset, Norge, Rebecka Magnusson, Sverige, Roar Telle,
Norge.

2014: Mortelfasens betydning for asfaltens kvalitet / Bitumenteknologi (40 deltakere)
Foredragsholdere: Eivind Olav Andersen, Mats Wendel, Gaute Juliussen, Wenche Hovin,
Torsten Nordgren, Sara Anastasio

32 seminarer
170-180 foredrag

Foredragsholdere fra Norge (94), Sverige (24), Danmark (7), USA (6), Nederland (6),
Frankrike (5), UK (5), Finland (4), Tyskland (2), Tyrkia (1), Polen (1), Irland (1), Sveits (1)

2015:

2016:

2017:

2018:

2019:

2020:

2021:

2022:

2023:

Gjenvinning og bindemidlets pavirkning (76 deltakere)
Foredragsholdere: Tom Scarpas, NL, Thomas Sandmann, D, Anders Gudmarsson, Sv, Timo
Blomberg, Fi, Olga Mirochnikova, N, Erik Nielsen, Dk, Ian Lancaster, UK, Roar Telle, N.

Bitumen og deformasjon (58 deltakere)
Foredragsholdere: Wim Teugels, BE, Gilles Gauthier, F, Erik Nielsen, DK, Torsten Nordgren,
SE, Wenche Hovin, NO, Torbigrn Jorgensen, NO, Einar Aasprong, N

Riktig valg av bitumen (54 deltakere)
Foredragsholdere: Carl Robertus, NL, Michael Langfiel, NO/SE, Jonas Ekblad, SE, Marte
Granden, NO, Torbjorn Jargensen, NO, Wenche Hovin, NO

Trender i markedet (60? deltakere)
Foredragsholdere: Dr. Serji Amirkhanian, USA, Dr. Knut Johannsen, DE, Kenneth Olsson,
SE, Hernan Mujica, Arne Aakre, Torbjorn Jgrgensen

Defor ighet (66 deltakere)
Foredragsholdere: Stein Hoseth, Carl Hultin, Beenash Shahzad Shafiqur Rahman, Sarah
Lundgren, Roar Telle, Finn Hall, Thomas Haukli Fiske

Avlyst

Fremtidens asfalt (53 deltakere + 22 digitalt)
Foredragsholdere: Monica Normark, Jenny-Ann Gstlund, Jonathan Tinsley (digitalt), Trine
Okstad, Mats Wendel, Mike Southern (digitalt), Kenneth Lind (digitalt), Thomas Haukli
Fiske, Torbjgrn Jorgensen

Bitumen - hvor g&r veien videre (53 deltakere + 22 digitalt)
Foredragsholdere: Andreas Brekke, Emma Wittboldt, Jon Borge Finset, Elwsabeth Rodland
Joralf Aurstad, Thomas Haukli Fiske, Roar Telle, Thor Asbjgrn Lunaas, Arne Aaki
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Hovedtemaer som er godt belyst av NABIN

 Strategic Highway Research Program — SHRP -> SUPERPAVE
e Europas vei mot «Performance Related Specifications»

* Bitumenspesifikasjoner/Standardisering/Valg av bitumen
(1993, 96, 99, 2000, 05, 07, 13, 2017)

Performance Related test metoder og standarder

Det norske samarbeidsprosjektet

NY ASFALTTEKNOLOGI for bitumen — og eventuelt spesifikasjoner

Utproving og tilpassing av bindemiddelteknologien fra
SHRP til norske forhold

=

European ar’\latiohl Mee-tl'v'lgs /Workshops/Round Robins

2000 Eurasphalt and Eurobitume Congress Barcelona

European and NationalMeetings /Worksheps/Round Robins /
1999 Eurobitume Wgrbhe’i Luxembourg

1998 PIARC Seminar - Polymer Modifle%men

Superpave Series No. 1 (SP-1}
1997 MTBM RILEM Symposium Lyon

1996 Eurasphalt and Eurobitume Congress Strassbourg
1995 Eurobitume Brussels Workshop
1994 SHRP (Strategic Highway Research Program)




Deformasjon/Polymermodifiserte
vindemidler (1994, 2002, 04, 06, 10, 12, 16, 17,2019)

* SELVF@LGELIG TEMA! — Utallige muligheter og har veaert forsket pa siden tidenes morgen

* PMB lite brukt pa 30000
norske veier fgr
2006. Fgr vi aner- 25000

kjente at plastisk
eformasjon faktisk
er et stort problem 20000
e Joralf Aurstad
(ca 1985, Styrelf, Novofalt) 15000
* Regelmessig brukt I
a norske flyplasser 10000 = Nynas
@r 2006 (Banak, XXX
Gardermoen, XXX). 5000 I ‘
* Mitt «guesstimate» 0 Li || | |

1 B m Marked
Stabil PmB-andel etablert i —

pa +/- 15% av bitumen- 2006 2007 2008 2009 2010 2011
markedet

m KVD

— = Lemminkainen

Bruk av polymermodifisert bitumen i Norge 2006-2011, innrapportert gjennom AEF. Stoppet etter 2011



Endringer i bitumenmarkedet, kvalitet fgr og na

Temaer forut for sin tid? Frrre miy
SEIEREoreT kvalitet na
' Nc?rge, IE som vi far

* Bindemiddelkvalitet fgr og na (1995). Sfi’,eg;rf;,d mer parainsk

Naftensk vs Parafinsk bitumen?

e Endringer i bitumenmarkedet (2003)

LTA —
skumming
og vann,
additiver?

Gjenbruk og
gammelt
aldret
bitumen -
hmm Skeptisk!

Shell Bitumen is 100

Join us as we mark our centenary year.

bp

& BPBItUMen 1m0, £iNA BITUMEN LIMITED

Statoil slutter med bitumen

Statoli trekker seg helt ut av bitumenmarkedet. Samtidig sikrer Kolo-
Veidekke seg markedsfordeler ved & leie Statoils fem kystdepoter for

Bekymret vi
0ss 20-25 ar

for tidlig om
kvalitet?

 Trender i markedet
(2018). LTA og gjenbruk




Bitumenkjemi, emulsjon

* SHRP bindemiddelkjemi og spesifikasjoner (1993) - David Anderson
» Karakterisering av bitumenemulsjon (1994)
* Bindemiddelkjemi — SHRP (1996)

* A new bitumen model (1999)
Per Redelius Nynas

Kanskje ikke temaene som har fatt
stgrst praktisk betydning for
bitumen (unntak emulsjon)

SARA levde rimelig godt fgr 1993
....0g gjor det vel fortsatt ?



Bitumens betydning for vedheft og
mertelkvalitet

Vedheft (1998)

* Bindemidlets egenskaper under pavirkning av
steinmaterialer (2001)

* Ny kunnskap om vedheft — Sikker bitumenhandtering (2009)
* Mgrtelfasens betydning for asfaltens kvalitet / Bitumenteknologi (2014)

l ASFALTTEKNOLOGIENS SVARTE HULL?

UTALLIGE TESTER FOR ALT ANNET ENN M@RTELFASEN

MANGLER VI KUNNSKAP?

+Tore Slyngstad 1977, Phd "Filler i bitumingse + Steinkvalitet og sporutvikling i vegdekker — SIV
regdekker” 2001-2005, slitasje
+Bjern Ove Lerfald 2000,Phd "A study of Ageing and + NVF33 2010, prosjektrapport "Mgrtelfasens
w Volume betydning for martelkvalitet” (Island, Danmark,

Degradation of Asphalt Pavements on Lo

Roads” Sverige, Norge)

+Franzefoss Miljskalk 2008-2012, Hydratkalks + Metylenbla (Island)

innvirkning pa bestandighet, vedheft, aldring + Bitumen number - bitumentall (Danmark)

+Shell Bitumen 2008, Adhesion — testing of compacted + Vandskak (Sverige, Danmark, Norge)
i i iables and ! !

+Gardermoen flyplass 2000, kostbar laerdom om anriking ~ * Massevis av god informasjon!
av glimmer i fillerfraksjonen




Aldring og gjenbruk

e Aldring av bitumen (1997)
e Lavtemperaturegenskaper — Bindemidlets betydning (2001)

* Gjenvinning og bindemidlets pavirkning (2015)

* Deformasjonsmotstand, vanngmfintlighet og bestandighet (2019)
» Kunnskapsrik/kjapp/tidlig ute og treg pa en gang




Fremtidens asfalt/bitumen — N/SE har vist og

viser vei internasjonalt!!

Green Asphalt (2008) -
Lavtemperaturasfalt

PmB og LTA-bindemidler — Nye erfaringer
(2012)

Binder quality and binder specifications /
Foamed bitumen and bitumen emulsions
(2013)

Trender i markedet (2018) — EPD/CO2
Fremtidens asfalt ( 2021) - EPD/CO2

Bitumen — hvor gar veien videre (2022) -
EPD/CO2

Ska 11 PmB. Asfalt (slitelag)

EBA

=2

Statens vegvesen

Kravet om klimavennlig asfalt gir resultater
for Statens vegvesen

27.1.2022 10:10:25 CET | Statens vegve:
ol ¢ |in|v]o[=]O




Et av de st@rste temaene de siste 30 ar

 Strategic Highway Research Program — SHRP -> SUPERPAVE
e Europas vei mot «Performance Related Specifications»

* Bitumenspesifikasjoner/Standardisering/Valg av bitumen
(1993, 96, 99, 2000, 05, 07, 13, 2017)

Performance Related test metoder og standarder

Det norske samarbeidsprosjektet

NY ASFALTTEKNOLOGI for bitumen — og eventuelt spesifikasjoner

Utproving og tilpassing av bindemiddelteknologien fra
SHRP til norske forhold

=

European ar’\latiohl Mee-tl'v'lgs /Workshops/Round Robins

2000 Eurasphalt and Eurobitume Congress Barcelona

European and NationalMeetings /Worksheps/Round Robins /
1999 Eurobitume Wgrbhe’i Luxembourg

1998 PIARC Seminar - Polymer Modifle%men

Superpave Series No. 1 (SP-1}
1997 MTBM RILEM Symposium Lyon

1996 Eurasphalt and Eurobitume Congress Strassbourg
1995 Eurobitume Brussels Workshop
1994 SHRP (Strategic Highway Research Program)




Norge pa kartet

Det norske samarbeidsprosjektet

NY ASFALTTEKNOLOGI

Utproving og tilpassing av bindemiddelteknologien fra
SHRP til norske forhold

) " ”‘ :
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Prosjektet Ny Asfaltteknologi satte

Testing av bindemidler
i hht. Superpave-teknologien

)

Y Originalt

7 (ferskt)
materiale

Korttidsaldring
med RTFOT
(under blanding,
transport og
utlegging)

Langtidsaldring med PAV
(5-8 ars aldring ute i felt)

Flammepunkt

Brookfield
rotasjons-
viskosimeter
(pumpbarhet,
blandbarhet)

Dynamisk skjzer
reometer
(plastisk deformasjon)

Vekttap etter RTFOT

Dynamisk skjeer reometer
(plastisk deformasjon)

Boyereometer
(Lavtemperatur-
oppsprekking)

Dynamisk skjzer
reometer 3 Direkte
(utmatting) | strekkforsok
(lav-
temperatur-
oppsprekking)

‘Fi TEMPERATURKART

Hoyeste luftemperatur (7 degn, Tmax,98%)

Temperatur:

e
1618
1820

02

Kiimaaveelingen, Det noreke mescorologieke insttut, 1997
Miledokk 1:7500000
Bakgrunnskarc: Digital Chart o the World, ESRI 1993

Laveste luftemperatur (Tmin,98%)

‘% TEMPERATURKART

Temperatur:

|
.
440
4037
1 37-34
3431
W 3128
W o5
2522
2.1

19--16

[ TNt}
[_EEREtY
| JETEE)
"

Klimeavdelinges, Det norske metsorologiske institu, 1997
Milesto 00000 i




Prosjektet Ny Asfaltteknologi satte Norge pa kartet

Hva fant vi i Ny Asfaltteknologi?

Svaert gode sammenhenger mellom ny og gammel teknologi

80,0
wol Performance Grade (bruksklasser)
[$) 0O
s 700
2, N Maks. dekketemperatur, Tmax °C
22 o 1 110 G*Isind 1,0 kPa og G*/sind 22,2 kPa
Eg 60,0 \\ R2=0’975
$b 550 o 46,0 52,0 58,0 64,0 70,0 76,0 82,0
4 50,0 B - -16,0 ek P . . it . ' ool
450 ‘ ‘ : (&) |
0 50 100 150 200 250 300 350 °C :
Penetration @ 25 °C é 8 il B40 |
- __ ‘
Temperature at S(2hrs)=300 MPa, °C - -22'0 L 2 O 860
= Al
] ] ) ] 2 ¢ |e0DO m
40,0 3zls,o 3(?,0 2?,0 20,(320 G g ¢ B85 ‘
[ ¢ & p &
ol :3 E g _28 O 9 TP _‘ O O O o 8120 J
y =0,932x - 4,924 % £z S ' PG 52-28 |
R? = 0,932 ] T o e & T AB180 |
; 5 =S A Q O |
+-30 g E g ?/3' A 'Yy ! A B250
=5 L2
|. 535 £ 340 Al S || #8370
140 £
0 Umodified binders after PAV | 1 g
] e -4, SEEEEEENN——— ' T —
45



Prosjektet Ny Asfaltteknologi satte Norge pa kartet

med et fantastisk utgangspunkt for a bidra til neste generasjon spec i Europa

2005+ First GENREview complete

Bitumen specification timeline N\
from empirical to more fundamental performance

.
European aWatio’hl Mee-ti;gs /Workshops/Round Robins Questionnaire to Industry » Regional ‘BitSpec’ seminars from 2001 to 2003.
stakeholder (EAPA, + BiTSpec seminar, Brussels (June 2003) — Agreed “road map” to
2000 Eurasphalt and Eurobitume Congress Barcelona FEHRL,...) on future performance related specification framework.
performance related
European and National'Meetings /Worksheps/Round Robins / specifications. ° o
1999 2002 ! 2005 2006 2009
1998 PIARC Seminar - Polymer Modifie%men : }
: ® ©
1997 MTBM RILEM Symposium Lyon 2001 2003
1996 Eurasphalt and Eurobitume Congress Strassbourg P P ®
;”5 Eurobitume BATSSE Workshop + CEN - Specifications are to {Eurobitume Task Force

be more performance completed review of all

1994 SHRP (Strategic Highway Research Program) related based on available perforamcne
fundamental properties related test methods.
proposed to CEN to
Eurobitume Task Force formally standardise
Performance started in appropriate methods.
1999.

...som det aldri ble noe av




Hvorfor????

e Sveert gode sammenhenger

mellom gamle empiriske tester

og de nye fundamentale
testmetodene, som vist i
Ny Asfaltteknologi

pa godt og vondt

En etablert og omforent spesifikasjon
i EN12591 som tross alt har fungert

CEN/EU-parlament-byrakrati p3
hgyt niva og demokratiske prosesser

PG High Temperature, °C

G*/sing=1,0 kPa

80,0

75,0

70,0

65,0 |

60,0 |

55,0

50,0

45,0

O Unmodified binders

o y = 144,149x*1%
s R?=0,975
m]
(=5
o
50 100 150 200 250 300

Penetration @ 25 °C

350

-40,0

Temperature at S(2hrs)=300 MPa, °C

-35,0 -30,0 -25,0

-20,0

y = 0,932x - 4,924
R? = 0,932

0O Umodified binders after PAV

+ 20
25
130
-35

1 40

1 45

Temperature at Hill's “critical stiffness", °C
estimated from Pen. og Pl

EN12591 utviklet for bitumen produsert av raolje

Nye ikke-fossile materialer som bestanddel i bitumen tvinger fram gkt bruk av fundamentale
testmetoder og pa sikt ma spesifikasjoner endres.

Testmetodene er standardisert tross alt, men spesifikasjonen mangler til tross for flere forslag underveis
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2013-2023 30 ar etter at Professor David Anderson presenterte SHRP/Superpave for NABIN



Samtale med David Anderson 30 ar etter oppstart av
NABIN og presentasjonen av Superpave | 1993
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Sa hva har NABIN bidratt med i 30 ar?

_ , o ChatGPT
H Hva kan sies om et seminar som har veert arrangert i 30 ar?

Et seminar som har veert arrangert i 30 ar kan beskrives som en etablert og langsiktig
hendelse innen kunnskap og nettverksbygging. Gjennom arene har det sannsynligvis
utviklet seg, tilpasset seg endringer og vokst, og har dermed blitt en palitelig kilde til
informasjon og ekspertise. Deltakerne har kanskje sett seminaret gjennomga ulike trender
og endringer, men den fortsatte eksistensen understreker dets relevans og betydning i sitt
felt. Det er et bevis pa den varige pavirkningen av utdanning og engasjementet til bade

arrangerene og deltakerne for livslang laering.

Et viktig men vanskelig tema som NABIN ikke i noen szerlig grad har adressert:
Bitumen og mulig helsefare (IARC Monograph)






