KARTLAGGNING AV BIOBITUMEN | VARLDEN

Ett steg ndrmare en hallbar infrastruktur

(Al- Sabaeei et al., 2019)



KVANTIFIERING

« 112 miljoner ton bitumen produceras arligen

- 1,7 miljarder ton svingddsel produceras arligen R& o
15 miljoner ton matoljeavfall fran restauranger, hotell och bostader

- 8 miljoner ton skalrester fran kraftdjur fiskas upp %:i)

5
- 6 miljoner ton kaffesump ar 2020 B

Lignin som ar en restprodukt fran pappersmassaindustrier Cgv%
G\
- Ek, Mikroalger som ar restprodukter fran biobransleproduktion gé

- Material som kan bidra till biobitumen
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(Freepik / Designed by Layerace, 2016)
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MILJO - KRITERIER

Far inte bidra till skovling av skog

Far inte minska den biologiska mangfalden,

Far inte bidra till att férsdmra markens produktionsférmaga langsiktigt

Far inte forsdmra vatten- och markkvaliteter eller sldppa ut skadliga fororeningar
Arbetsvillkor och lokalbefolkning inte far paverkas negativt

Vaxthusgaserna maste vara lagre an fran en fossilbaserad produktion



Svingodsel: Utslapp i kg per ton material

m Metan mKoldioxid m Dikvéveoxid

MILJO - PAVERKAN

401,18

« Reducerar andel rdolja

« Forbattrar avfallshantering for svingddsel, kraftskal,
matoljeavfall, kaffesump

« Foradling av biprodukter 6kar vardet

76,88

« Risk for belastning av jordbruk om ej atervunnen solrosolja
och sojabdnsolja

4,714

0,003
4

-« Svingbdsel och lignin har bekraftats minska utslappen. P

Biobindemedel fran svingodsel Petroleumbitumen

(Samieadel et al., 2017)
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PRAKTISKT - KRITERIER

Logistiken, bindemedlet ska kunna transporteras, lagras och hanteras utan
problem.

Bindemedlet maste vara ekonomiskt hallbart.

Kommersiellt anvandbart, tillgangligt i stora mangder pa begéran.



PRAKTISKT - PAVERKAN

« Transport och lagring — kostsamt for kraftskal och
svingtdsel

« Lukt — utmaning svingddsel och viss typ av lignin

« Lagre temperaturer vid uppvarmning
for svingddsel, sojabdnsolja, ek, (lignin)

« Ekonomiskt — svingddsel beraknas vara billigare

« Tillgdng och uppskalning - utmaning framforallt for
mikroalger

Soybean production
Soybean production is measured in ton

120 million t
100 million t
80 million t
60 million t
40 million t

20 million t

1980 1990 2000 2010 2018

(Food and agriculture of the United Nations, 2020)



PRAKTISKT - REFLEKTION

« Kréaver utredning angdende storskalighet,
livscykelperspektiv & kostnadseffektivitet

« Konkurrera med andra produkter

« Patentansdkningar dkar vilket ar ett gott tecken
pa engagemang men hammar forskningen

Lignin: mangden patent per ar/land

(a) Number of patents per country (b) Number of patents per year
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(Dessbessell et al., 2020)



TEKNISKT - SVENSK STANDARD

. E{eologiska egenskaper
» Aldrande egenskaper

 Vidhaftningsegenskaper till aggregaten
 Vattenldslighet

* Interaktion med olika blandningar

» Hur det reagerar med oljor och bransle?

Analysmetod Typbeteckning

Egenskap

SS-EN Enhet 50/70 70/100 100/150 160/220 330/430
Penetration vid 25°C 1426 x 0,1 mm 50-70 70-100 100-150 160-220 NR
Penetration vid 15°C 1426 x 0,1 mm NR NR NR NR 90-170
Kinematisk viskositet vid
135°C 12595 mm?/s 2295 2230 2175 2135 >85
Dynamisk viskositet vid
60°C 12596 Pa's 2145 290 255 230 212
Mjukpunkt 1427 °c 46-54 43-51 39-47 35-43 NR
Brytpunkt Fraass 12593 °C <-8 <10 £-12 <-15 <18

(Trafikverket, 2015)



VISKOSITET
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(0,1MM) (°C)

Svingddsel (15vikt%) 64 50

Mikroalger

Kraftskal (bvikt%) 47,5 53
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Ek
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(Lietal., 2019)



KALLA TEMPERATURER
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