
K A R T L Ä G G N I N G  A V  B I O B I T U M E N  I  V Ä R L D E N

Ett steg närmare en hållbar infrastruktur

(Al- Sabaeei et al., 2019) 



K V A N T I F I E R I N G

• 112 miljoner ton  bitumen produceras årligen

• 1,7 miljarder ton svingödsel produceras årligen

• 15 miljoner ton matoljeavfall från restauranger, hotell och bostäder 

• 8 miljoner ton skalrester från kräftdjur fiskas upp

• 6 miljoner ton kaffesump år 2020

• Lignin som är en restprodukt från pappersmassaindustrier 

• Ek, Mikroalger som är restprodukter från biobränsleproduktion

Material som kan bidra till biobitumen



FULLSTÄNDIG ERSÄTTARE, 100%
• EK
• MIKROALGER (SCENDESMUS) EXTENDER, 25-75%

• EK
• KRÄFTSKAL
• LIGNIN
• MATOLJEAVFALL
• SOJABÖNSOLJA

MODIFIERARE, <10%
• EK 
• KAFFESUMP
• KRÄFTSKAL
• LIGNIN
• MATOLJEAVFALL
• MIKROALGER (SPIRULINA)
• SOJABÖNSOLJA
• SOLROSOLJA
• SVINGÖDSEL

FÖRYNGRINGSMEDEL
• KAFFESUMP
• MATOLJEAVFAALL
• MIKROALGER/SVINGÖDSEL
• SOJABÖNSOLJ
• SOLROSOLJA
• SVINGÖDSEL

B I O B I N D E M E D E L



K R Ä V S  M E R  F O R S K N I N G …

(Freepik / Designed by Layerace, 2016) 



A N L E D N I N G E N

(Freepik / Designed by brgfx , 2020)

- Bitumen spelar viktig roll
- Råoljeresurserna minskar



M I L J Ö  - K R I T E R I E R

• Får inte bidra till skövling av skog

• Får inte minska den biologiska mångfalden,

• Får inte bidra till att försämra markens produktionsförmåga långsiktigt

• Får inte försämra vatten- och markkvaliteter eller släppa ut skadliga föroreningar

• Arbetsvillkor och lokalbefolkning inte får påverkas negativt

• Växthusgaserna måste vara lägre än från en fossilbaserad produktion



M I L J Ö  - P Å V E R K A N

• Reducerar andel råolja

• Förbättrar avfallshantering för svingödsel, kräftskal, 

matoljeavfall, kaffesump

• Förädling av biprodukter ökar värdet

• Risk för belastning av jordbruk om ej återvunnen solrosolja 

och sojabönsolja

• Svingödsel och lignin har bekräftats minska utsläppen.
Biobindemedel från svingödsel Petroleumbitumen

1,6

4,714

76,88

401,18

0,0017

0,003

Svingödsel: Utsläpp i kg per ton material

Metan Koldioxid Dikväveoxid

(Samieadel et al., 2017) 



M I L J Ö  - R E F L E K T I O N

• Ta vara på restprodukter & slipper miljöfara 

• Förbättrad avfallshantering

• Biomaterial kräver långsiktigt tänk

• Drift & Underhåll

• Geografiska förutsättningar

(Tokede et al., 2020) 

Jämförelse av totala koldioxidutsläppet för 
0% respektive 25%  lignininblandning



P R A K T I S K T  - K R I T E R I E R

• Logistiken, bindemedlet ska kunna transporteras, lagras och hanteras utan 

problem.

• Bindemedlet måste vara ekonomiskt hållbart.

• Kommersiellt användbart, tillgängligt i stora mängder på begäran.



P R A K T I S K T  - P Å V E R K A N

(Food and agriculture of the United Nations, 2020) 

• Transport och lagring – kostsamt för kräftskal och 
svingödsel

• Lukt – utmaning svingödsel och viss typ av lignin

• Lägre temperaturer vid uppvärmning  
för svingödsel, sojabönsolja, ek, (lignin)

• Ekonomiskt – svingödsel beräknas vara billigare

• Tillgång och uppskalning - utmaning framförallt för 
mikroalger



P R A K T I S K T  - R E F L E K T I O N
Lignin: mängden patent per år/land

(Dessbessell et al., 2020) 

• Kräver utredning angående storskalighet, 

livscykelperspektiv & kostnadseffektivitet

• Konkurrera med andra produkter

• Patentansökningar ökar vilket är ett gott tecken 

på engagemang men hämmar forskningen



T E K N I S K T  - S V E N S K  S T A N D A R D

• Reologiska egenskaper 
• Åldrande egenskaper
• Vidhäftningsegenskaper till aggregaten
• Vattenlöslighet
• Interaktion med olika blandningar
• Hur det reagerar med oljor och bränsle?

(Trafikverket, 2015) 



V I S K O S I T E T

Svingödsel Matoljeavfall

LigninEkKaffesump

(Fini et al., 2011) (Asli et al., 2012) (Zofka & Yut, 2012) (Mohamed Metwally & Williams, 2010) (Xu et al., 2017)  



P E N E T R A T I O N S T A L  
&  M J U K P U N K T

(Li et al., 2019) 

MATERIAL PENETRATIONSTAL 
(0,1MM)

MJUKPUNKT 
(°C)

Svingödsel (15vikt%) 64 50

Mikroalger - -

Kräftskal (5vikt%) 47,5 53

Sojabönsolja (20vikt%) 108,6 46,3 

Solrosolja (4 vikt%) 94 88

Matoljeavfall (5vikt%) 160 39

Kaffesump - -

Ek - -

Lignin (25vikt%) 43,5 50,5



K A L L A  T E M P E R A T U R E R

Ökar sprickbildning Minskar 
sprickbildning

Ingen info

Ek Svingödsel Mikroalger

Lignin Sojabönsolja Kräftskal

Solrosolja Kaffesump

Matoljeavfall

Ek

Lignin

(Mohamed Metwally & Williams, 2010) (Xu et al., 2017) 



Ökar spårbildning Minskar spårbildning Ingen info

Sojabönsolja Svingödsel Ek

Matoljeavfall Mikroalger

Kaffesump Kräftskal

Solrosolja Lignin

Svingödsel

Lignin

(Mills- Beale et al., 2014) (Xu et al., 2017) 

V A R M A  T E M P E R A T U R E R



S L U T S A T S E R
UNDERSÖKTA MATERIAL

• Har forskats på många olika 
biobindemedel i världen

• Biobindemedlen har stor potential
….men återstående utmaningar

• Mest i laboratorieskala och låga 
procenthalter

• Win-Win situation



T A C K  F Ö R  A T T  N I  L Y S S N A T !
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