
Dårlig friksjon – behov for å måle polering av 
steinmaterialer?

NAMet-seminar 23. mars 2022
Radisson BLU Scandinavia Hotel, Oslo

Arnhild Ulvik, Statens vegvesen



● Økning i asfaltdekkeandelen når bilen ble allemannseie på 60-tallet, og piggdekk ble innført

Piggdekk – til glede og besvær

● Redusert piggdekksesong, restriksjoner for piggene, delvis piggdekkforbud og bruk av «miljøpigg»

● Piggdekkbruk medfører opprubbing av vegdekket, som gir god friksjon

● Økende trafikkmengde – økt piggdekkslitasje i hjulspor – generering av støv

● Strengere krav til tilslag i vegdekker, høy motstand mot abrasiv slitasje og nedknusing

● Mindre opprubbing av vegdekket medfører en glattere overflate – redusert friksjon

● Redusert friksjon gir redusert trafikksikkerhet. Er det behov for å ta opp igjen 
metoden for å måle polering av steiner i asfaltdekket?



Sesongvariasjoner – vinterfriksjon og sommerfriksjon

Bård Nonstad, SVV



Sommerfriksjon



Krav til kulemølle og Los Angeles iht. NS-EN 13043

Krav til kulemølle (AN) i N200

ÅDT

Type ≤ 300 301-1500 1501-3000 3001-5000 5001-1500 >15000

Agb ≤ 40 ≤ 35 ≤ 30

Ab ≤ 40 ≤ 35 ≤ 30 ≤ 30 ≤ 25 ≤ 20

Ska ≤ 30 ≤ 25 ≤ 20

ÅDT

Type ≤ 300 301-1500 1501-3000 3001-5000 5001-1500 >15000

Agb ≤ 19 ≤ 19 ≤ 14

Ab ≤ 19 ≤ 19 ≤ 14 ≤ 10 ≤ 10 ≤ 7

Ska ≤ 10 ≤ 10 ≤ 7

Krav til Los Angeles (LA) i N200

● Gir svar på hvor godt materialet tåler 
piggdekkslitasje og motstand mot nedknusing 

● Ingen av egenskapene gir uttrykk for materialets 
evne til å motstå polering

● To ulike egenskaper som testes – ingen klar 
sammenheng mellom de

(293 analyser)

r = 0,64
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● Fikk utført analyser eksternt på 1990-tallet, og anskaffet eget PSV-utstyr tidlig 
på 2000-tallet 

NGUs erfaring med Polished Stone Value (PSV) – NS-EN 1097-8

● Apparaturen har ligget 
brakk i ca. 13 år

● Har opparbeidet god oversikt over norske bergarters evne til å bli polert

Akselererende poleringsmaskinPendelapparat for måling av PSV Prøvestykke

● Pendel simulerer teoretisk friksjon for et kjøretøy med mønstret dekk som 
bremser med låste hjul på våt vegbane med en hastighet på 50 km/t

● Har utført analyser på tilslag og på asfaltdekker på forsøksstrekninger

● FoU i egenregi – mineralinnhold, ulike fraksjoner, blanding av bergarter

● Limte steinmaterialer på plater utsettes for «polering» i en gitt tid



Analyser utført ved NGU og ekstern lab fra 1990-2013

661 analyser661 analyser



Krav til kulemølle og veiledende verdier for PSV iht. NS-EN 13043

Krav til kulemølle (AN) i N200

ÅDT

≤ 300 301-1500 1501-3000 3001-5000 5001-1500 >15000

Ab
Ska

- - ≥ 44 ≥50 ≥ 50 ≥ 50

ÅDT

Type ≤ 300 301-1500 1501-3000 3001-5000 5001-1500 >15000

Agb ≤ 19 ≤ 19 ≤ 14 - - -

Ab ≤ 19 ≤ 19 ≤ 14 ≤ 10 ≤ 10 ≤ 7

Ska - - - ≤ 10 ≤ 10 ≤ 7

Veiledende verdier PSV i Vedlegg 3 Håndbok 018 fra 2005

● Gir svar på hvor godt materialet tåler 
piggdekkslitasje og motstand mot polering 

● To ulike egenskaper som testes – liten 
sammenheng (unntak for sandstein)

● Det er ønskelig med høyest mulig poleringsverdi 
(god friksjon) og lavest mulig slitasjeverdi (god 
slitasjemotstand) – en vanskelig kombinasjon

(216 analyser)

r = 0,13
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Bergarten i asfalttilslaget har betydning for motstand mot polering
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Mineralinnhold i bergartene har betydning for friksjonsegenskapene

● Bergarter består av ulike mineraler, og 
mineraler har ulik hardhet 
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● Sandsteiner som består av både harde 
og myke mineraler gir en positiv effekt 
på PSV-verdien ved økende innhold av 
myke mineraler

Publisert i Bulletin of Engineering Geology and the
Environment nr. 68, side 339-343(2009), E. Erichsen, NGU)



PSV laboratorieanalyser og måling av pendelverdi for vegdekker

● God sammenheng mellom PSV-verdier i lab og pendelverdi målt direkte på vegdekke med tilsvarende tilslag



Forsøk med miksing av bergarter med god og svakere PSV 

● Ulike blandingsforhold mellom jaspis og sandstein

● Utført på standard fraksjon 7.2-10 mm samt for 2-4 mm store korn

Publisert i Våre Veger nr. 7 i 2004 (E. Erichsen, NGU)
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Krav til friksjonskoeffisient i N200 – målt på veg

● Målinger utføres på vått dekke 
(vannfilm 0,5 mm)

● Målinger utføres ved hastighet 60 km/t

● RoAR – Road Analyzer and Recorder

Hastighet Friksjonskoeffisient (µ)

≤ 80 km/t > 0.4

> 80 km/t > 0.5



● Ska16 og Ab16 (med PmB)

Friksjon på forsøksfelt E6 Klett og E18 i Vestfold
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Case med Bygdøy- og Sjølystlokket i Oslo 

● Glatt i kurvatur (friksjonskoeffisient < 0,4 - målt i august 2021), høy trafikkbelastning (ÅDT = 73000) 

● Ønske om å finne tilslag som ikke nødvendigvis oppfyller det strengeste 
kulemøllekravet, men som gir tilstrekkelig god friksjon til enhver tid

● Aksept for at dette kan gå på bekostning av dekkelevetid og kostnader



Laboratorieanalyser

● To bergarter valgt ut basert på geologi og kjente verdier 
fra NGUs database (bl.a. PSV), samt at materialene blir 
brukt som asfalttilslag i dag

Materiale Kulemølle (AN) Los Angeles (LA) PSV

A 8.6 14 52

B 5.6 13 49

● Bergart A er en sandstein, bergart B er sandstein i 
veksling med hornfels

Materiale Kulemølle (AN) Los Angeles (LA) PSV

A 6.4-11.5 13-15 56-57

B 5.7-12.6 14 -

Data fra NGUs pukkdatabase:

Nye analyser:



Friksjonsmålinger på vegdekker med tilslag fra bergart A og B

● Bergartene A og B er lagt som Ska-dekker rundt Gjøvik og på E6 i Gudbrandsdalen (2018-2020)

● Friksjonsmålinger er utført på sensommeren 2021

Veg Dekke ÅDT Fartsgrense Leggeår A (µ) B (µ) C (µ)

E6 Ska16 7700 70-80 km/t 2020 0.67 0.59

Rv 4 Ska16 12000 80 km/t 2020 0.55

Fv 2370 Ska11 3000 60 km/t 2018 0.66

Fv 246 Ska11 4200 60 km/t 2018 0.58

E18 73000 80 km/t 2017 0.36

● Skal få utført nye friksjonsmålinger på forsommeren



Eksempel på målt lav friksjon på høytrafikkert veg

● E6 mellom Vestby og Råde

ÅDT 35000-40000



Mulige tiltak for bedre friksjon (på eksisterende dekker) 

● Spyling med høyt trykk (2000-3000 bar) – kostbart– har god effekt, men har begrenset varighet

Før spyling Etter spyling

● Avstrøing på nylagte dekker – mindre effekt – og kan gi steinsprut

● Fresing – god effekt, men forringer dekket



Eksempler på veg med målt lav friksjon der tiltak er utført

● E6 Trondheim – Okstadbakken og Moholtlia

ÅDT 45000-50000



Muligheter ved ny dekkelegging

● Fokusere på friksjonsegenskaper framfor mekanisk og abrasiv styrke? 

● Behov for mer erfaring med målte friksjonsverdier på veg opp mot materialer i asfaltreseptene – er det 
god sammenheng mellom dekketilslaget og friksjon?

● Spesialdekker med svært høy friksjon (high friction surfacing), PSV-
verdier > 68

● Stille krav til PSV for tilslagsmaterialene avhengig av hvor dekket legges (f.eks. ved lav piggdekkandel, lav 
hastighet, høy trafikkbelastning, ulykkes-utsatte steder som i kurvaturer)



Høyfriksjonsdekker

● Høyfriksjonsdekker brukes i andre land 

- rundkjøringer

- foran fotgjengerfelt

- brudekker

- områder utsatt for ising

- i kurver

- i bratte bakker

● Typisk kornstørrelse 1-4 mm



Vegen videre med friksjon og polering

● Legge forsøksfelt med spesialprodukt (ekstrem høy friksjon) 

● Stille krav til PSV for vegstrekninger og områder hvor lav friksjon oppstår/påvises?

● Systematisk innsamling av friksjonsmålinger på veg sammenholdt med 
asfaltresepter, trafikkmengde og piggdekkandel

● Utnytte NGUs datamateriale og erfaring med PSV

● Redusere mekaniske krav for å sikre høyere friksjonsverdi? Det 
innebærer kortere dekkelevetid og høyere kostnader. 

● Hovedmålet er å sikre best mulig veigrep som mulig


