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Bakgrunn

● Følgelig stilles det få krav til disse kornstørrelsene, som kan utgjøre 40‐50 % 
for enkelte asfaltresepter 

● Få metodestandarder inkluderer materialer med kornstørrelse < 4 mm 

● Det er ønskelig å finne analysemetoder som kan dokumentere ulike kvaliteter 
også for materiale < 4 mm, slik at alt tilslaget i asfaltresepter kan bli vurdert, 
og ikke kun det grove

● Gjennom to NTNU masteroppgaver som ble utført ved Statens vegvesens 
laboratorium i Trondheim i 2022, er flere analysemetoder testet ut for 
materialer med kornstørrelser < 4 mm, hvorav

‐ sandekvivalent‐ og metylenblåmetoden + + (Matias Vinje)

‐micro‐Devalmetoden (Simen Mathisen)



Sandekvivalentmetoden

● Standardisert metode for finstoffbestemmelse, NS‐EN 933‐8

● Er metoden f.eks. egnet til å bestemme glimmerinnhold?

● Ingen krav til metoden i Norge – men andre europeiske land bruker den (også Sverige)



Sandekvivalentmetoden

● Litt likhetstrekk med hydrometeranalyse/slemmeanalyse

● Materiale i suspensjon med avlesning (leir og sand) etter 20 min setningstid

● Beregning av sandekvivalentverdier

● Utføres på 0‐2 mm eller 0‐4 mm (Annex A) 
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Partikler i suspensjon

Flokkuleringsmiddel og vann

Sedimenter

HS

HC Leiravlesning

Sandavlesning

Høy verdi Lav verdi

Lite finstoff Mye finstoff

HS

HC

SE10 for 0‐2 mm
SE4 for 0‐4 mm



Målsetning og utførelse

● Finne ut mest mulig om metodens egnethet for kvalitetsvurdering av finstoff 

● Modellering basert på finstoffinnholdanalyser – omregning til 10 % finstoff

● Sammenligning av europeisk og amerikansk standard mht. setningstid

● Ulike blandinger med glimmer

● Avvik fra standard – ingen begrensning på finstoffinnhold (dvs. mer enn 10 %) –
det må være mulig å teste produktet slik det leveres

● Systematisk test av ulike blandingsforhold med finstoff



Sandekvivalentmetoden – resultater

19 ulike materialer



Sammenheng mellom sandekvivalent og finstoff for to materialer

Materiale 1 = skifer

Materiale 8 = sandstein

(f10 = ‐1.35 x finstoffinnhold + 80)



Sandekvivalentresultater (0‐2 mm) ‐modifisert

Bærelag i Sverige (≥ 45)

Forsterkningslag Sverige (≥ 40)

Tilslag i asfaltdekker (≥ 55?)

Fra prEN 17555‐1



Leir‐ og sandavlesninger mht. glimmer‐ og finstoffinnhold

● Hva innvirker mest på SE‐verdien?

SE= 65 SE= 41
SE= 88 SE= 37

● Trolig også avhengig av hvilke mineraler som inngår i finstoffet

SE= 70 SE= 19



Innhold av både glimmer og finstoff?

● Svært god relasjon mellom 
finstoffglimmer og sandekvivalent



Glimmerinnhold basert på glimmertelling vs. sandekvivalentverdi

● Ikke like entydig for glimmer 
fordelt på ulike bergarter

● Ulik setningstid for bergartene

● Finstoffinnhold har trolig størst 
betydning



Europeisk versus amerikansk standard

● Forskjell i prøvesammensetning 
(prøvemengde og finstoff)

● Forskjell i avlesningstidspunkt 
(setningstid)



Setningstid

NS‐EN 933‐8 ASTM D2419 



To materialer med ulikt setningsforløp

Materiale 6 (trondhjemitt) 
ferdig satt etter 26 min.

Materiale 7 (gråvakke)
ferdig satt etter 40 min?

Forlenget setningstid 
medfører endring i SE‐verdi 
med 16 enheter

Forlenget setningstid 
medfører endring i SE‐verdi 
med ca. 6 enheter

23% finstoff
57% fritt glimmer

18% finstoff
2% fritt glimmer



Sandekvivalent – oppsummering

● Amerikansk standard hensyntar ulik sedimentasjonshastighet

● Bør følge opp med videre undersøkelser

– teste andre typer glimmer og flere ulike bergarter, og evt. natursand

– asfaltrelaterte funksjonstester (Wheel‐Track, Prall, vändskak)

● God relasjon mellom finstoffinnhold og SE‐verdi

● Nokså god relasjon mellom glimmerinnhold og SE‐verdi

● Kan regne tilbake til 10 % finstoffinnhold

● Gi innspill til SN/K 5 Tilslag

● Vanskelig å sette krav foreløpig


