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Bakgrunn

FA metodestandarder inkluderer materialer med kornstgrrelse <4 mm

Folgelig stilles det fa krav til disse kornstgrrelsene, som kan utgjgre 40-50 %
for enkelte asfaltresepter

Det er gnskelig a finne analysemetoder som kan dokumentere ulike kvaliteter
ogsa for materiale < 4 mm, slik at alt tilslaget i asfaltresepter kan bli vurdert,
og ikke kun det grove

Gjennom to NTNU masteroppgaver som ble utfgrt ved Statens vegvesens
laboratorium i Trondheim i 2022, er flere analysemetoder testet ut for
materialer med kornstgrrelser < 4 mm, hvorav

- micro-Devalmetoden (Simen Mathisen)

- sandekvivalent- og metylenblametoden + + (Matias Vinje)
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Sandekvivalentmetoden ctstens veguesen

e Standardisert metode for finstoffbestemmelse, NS-EN 933-8

e Ingen krav til metoden i Norge — men andre europeiske land bruker den (ogsa Sverige)

e Er metoden f.eks. egnet til 3 bestemme glimmerinnhold?
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Sandekvivalentmetoden ctatons vegresen

o Litt likhetstrekk med hydrometeranalyse/slemmeanalyse

o Utfgres pa 0-2 mm eller 0-4 mm (Annex A)

e Materiale i suspensjon med avlesning (leir og sand) etter 20 min setningstid

e Beregning av sandekvivalentverdier

Graduated
cylinder

/ Clay reading (H.)
Flocculating
solution
/ Sand reading (H;)

Sedimented aggregate

Suspended clay




okkuleringsmiddel og vann

-~ Hc  Leiravlesning

— Partikler i suspensjon

H, Sandavlesning

= Sedimenter
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SE =25 %100
Hc

SE,, for 0-2 mm
SE, for 0-4 mm



Malsetning og utfgrelse

Finne ut mest mulig om metodens egnethet for kvalitetsvurdering av finstoff

Avvik fra standard — ingen begrensning pa finstoffinnhold (dvs. mer enn 10 %) —
det ma veere mulig a teste produktet slik det leveres

Systematisk test av ulike blandingsforhold med finstoff
Modellering basert pa finstoffinnholdanalyser — omregning til 10 % finstoff
Ulike blandinger med glimmer

Sammenligning av europeisk og amerikansk standard mht. setningstid

Muddy water
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Sandekvivalentmetoden — resultater
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Sammenheng mellom sandekvivalent og finstoff for to materialer
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Sandekvivalentresultater (0-2 mm) - modifisert catens veguesen

Forsterkningslag Sverige (> 40)

90
Baerelag i Sverige (= 45)
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Leir- og sandavlesninger mht. glimmer- og finstoffinnhold

Hva innvirker mest pa SE-verdien?
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Trolig ogsa avhengig av hvilke mineraler som inngar i finstoffet



Innhold av bade glimmer og finstoff?

Sandekvivalentverdi (SE)
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Sveert god relasjon mellom
finstoffglimmer og sandekvivalent



Glimmerinnhold basert pa glimmertelling vs. sandekvivalentverdi

Sandekvivalentverdi (SE)
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Ikke like entydig for glimmer
fordelt pa ulike bergarter

Finstoffinnhold har trolig stgrst
betydning

Ulik setningstid for bergartene




Europeisk versus amerikansk standard

o Forskjell i prevesammensetning
(prevemengde og finstoff)

o Forskjell i avlesningstidspunkt
(setningstid)
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Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate’
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1. Seope
1.1 This test method is intended to serve as a rapid field-

comelation test. The purpose of this test method is o indicate,

under standard conditions, the relatve propurtions of clay-size
or plastic fines and dust in grunular soils and fine aggregates
that prass the 4.75-mm (No. 4 sieve, The tenm “sand equiva

lent"” expresses the concept that most granular soils and some
fine aggregates are miswres of desirble coarse particles,
sand-size paricles, and generally undesirable clay or plastic
fines and dust,

Nerme | —For fine aggregates contining slean dust of fracture (clay-size
not clay mincrals). sest resolts will depend on the amount

the matcrial. In this case other tests such as Methylen:
e (AASHTO T340 or X-Ray Diffraction (XRD) may be needed
10 determins e fines are deleterivas.

Moy 1,_-,um agencics perform the st on matcrial with 2 top size
smallr thuthe 4.7>-man {No. 4 sieve, This i done to avaid trapping the
clay-size or plastic fines and dust below Aaky shaped 475 to 2,36 m
(Mo o to ) sized panicks. Testing smaller top sized material
the numerical results of the test.

1.2 The values stated in inch-pound wnits are 1o be reganded
as standard. The values given in parcntheses are mathematical
conversions to ST units that are provided for information only
and are not considered standand
I Reganding sieves, per Specification E11 Section
“the values stated in SI units shall be considered standard for
the dimensions of the wire clath openings and the diameter of
the wires used in the wire choth. The values staed in inchpound
units shall be considered standard with regard 1o the sieve
frames.” When sieve mesh sizes are referenced, the alternate
inch-pound designations are provided For information purposes
and enclosed in parentheses.

1.3 This swandard dogs aar pueeport 1o addeess all of the
safery comcerns, if any. associated with {18 use. It is the
respansibility of the user of this standad to establish appro-
priate safery and health prociices and derermine the applica-
hility of regulmory limitations prior to use.
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2. Referenced Documents
2.1 ASTM Standards:*
0670 Practice for Preparing Precision and Bias Stwements
for Test Metheds for Construction Mazeriols
C702 Practice for Reducing Samples of A
Siee
D8 Terminelogy Relating o Materials [or Roads and Pave-
menls
D75 Practice for
D633 Terminolog

@0 Testing

Sampling Aggregates
¥ Relating to Soil, Rock, and Contained

Fluids
D366 Sp tion for Minimum Requirements for Agen
cies Testing and [nspecting Roud and Paving Materials

¢ Cloth and Test

E1 Specilication for Woven Wire Test §
Sieves
22 AASHTO Suandard:
T 176 Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded
Aggregaies and Soils by Use of Sand Equivalent Test

3. Terminalogy

3.1 Definitions

300 elay size—that portion of the goil or aggregate finer
than 0.002 mm (0.005 mm in some cases) (see Terminology
Da53),

312 fine aggregeie—aggregate passing the 9 S-mm (Y-in.)
sicve and almost entirely passing the 4.75-mm (No. 4) sieve
and predominantly retained on the 75-pm (No. 200) sieve
Terminology DE).

13 sand—particles of mck that will pass the 475 min
(No. 4) sieve and be retained on the 0.075 mm (No. 200) sieve
(see Terminology D633),

314 sand equivalent—a measure of the amount of silt, clay
contamination, or clay-size aggregate the fine
spregate (or suil) as determined by test (see Terminology
D633}, (For further explanation, see Section 4 and Section 5.)
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Norsk Standard
NS-EN 933-8:2012+A1:2015

standard
norge

ICS 91.100.15
Sprak Engelsk

Prgvingsmetoder for geometriske
egenskaper for tilslag

Del 8: Bedemmelse av finstoffinnhold
Sandekvivalent-metoden

Tests for geometrical properties of aggregates
Part 8: Assessment of fines
Sand equivalent test
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Setningstid
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To materialer med ulikt setningsforlgp
80 j Materiale 6 (trondhjemitt)
i : ferdig satt etter 26 min.
: I
70 i i Forlenget setningstid
E | medfgrer endring i SE-verdi
60 E ' i med ca. 6 enheter
5 : — 18% finstoff
2 50 E // i 2% fritt glimmer
:'ZJ i ,;/C/:
g | o
g 0 4
2 / : Materiale 7 (gravakke)
7 30 / i ferdig satt etter 40 min?
¢ I )
: Materfale & Forlenget setningstid
20 i —&—Materiale 7 medfgrer endring i SE-verdi
: med 16 enheter
)
10 I .
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Tid (minutter) 57% fritt glimmer
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Sandekvivalent — oppsummering

God relasjon mellom finstoffinnhold og SE-verdi

Noksa god relasjon mellom glimmerinnhold og SE-verdi

Kan regne tilbake til 10 % finstoffinnhold

Amerikansk standard hensyntar ulik sedimentasjonshastighet
Gi innspill til SN/K 5 Tilslag

. o . o7 o
Vanskelig a sette krav forelgpig / _

Bar felge opp med videre undersgkelser
— teste andre typer glimmer og flere ulike bergarter, og evt. natursand

— asfaltrelaterte funksjonstester (Wheel-Track, Prall, vandskak)




