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Bakgrunn for 
valg av 
oppgaven

• Riktig mengde hulrom spiller en viktig rolle for levetiden

• I dag brukes to metoder for måling av hulrom i kvalitetskontroll
av asfaltdekker

• Statens vegvesen ønsker en metode for beregning av hulrom
for hele skalaen



Problemstilling
I hvilken grad kan produsering av en digital tvilling av 
asfaltdekker erstatte og/eller supplere 
laboratorieundersøkelser for å kontrollere kvaliteten til 
asfaltdekker?



Gjennomføring



Steg 1: Valg av vegstrekninger
• Tatt ut borkjerner fra riksveg 4 på Gjøvik og E6 på Tretten.

• Utlagt med samme asfalttype, Ska 16, som benyttes på strekninger med mye trafikk og krav til stabilitet

• Men strekningene har ulikt hulrom

Riksveg 4 Gjøvik (G-serien) Europaveg 6 Tretten (H-serien)



Steg 2: 
Laboratorieundersøkelser

Prøvens densitet

3 metoder:

•  Måling med skyvelære

•  Hydrostatisk overflatetørr

•  Corelok



Måling med 
skyvelære
•Prøven veies

•Dimensjoner i høyde og diameter 
måles

•Grov overflatestruktur inkluderes 



Hydrostatisk 
overflatetørr
•Prøven veies tørr, nedsenket i 
vannbad og fuktig

•Volum beregnes på grunnlag av 
prøvens oppdrift i vann



Corelok
• Ikke standardisert, testes ut av SVV

•Prøven vakuumeres

•Veies før og etter vakuumering, og i 
vannbadet

•Metoden er aktuell for hulrom mellom 
7%-10%

•Usikkerheter rundt metoden



Laboratorieundersøkelser
Maksimumsdensitet

•Prøven varmes opp og destrueres

•Prosedyre med stålpyknometer og vann



Laboratorieundersøkelser

Wheel track
• Motstandsevne mot permanente deformasjoner
• Utsetter prøven for gjentatte belastninger ved 

hjelp av et hjul



Steg 3: CT-skanning
• Mikro-CT skanning skaper tverrsnittbilder som benyttes for å danne tredimensjonale bilder av små prøver med høy 

oppløsning.
• Observering av innvendig mikrostruktur i asfaltprøver for å se på fordeling av aggregat, bindemiddel og hulrom.
• Utstyret består av tre hovedkomponenter: Røntgenkilde, manipulator og detektor.

Oppsummering av mikro-ct skanning revidert hentet fra [1]



Steg 4: MATLAB
•Brukt for prosessering av 
tverrsnittbilder fra CT-skanning for å 
generere 3D visninger

•Beregner hulromprosent med 
bildesegmentering



Resultater
3D-visninger

G-serien H-serien

• Gjennomgående hulrom
 
• Dårlig komprimeringsarbeid

• Hulrom i toppen

• Godt komprimeringsarbeid 



Resultater
• Resultatene fra laboratorieundersøkelsene var som forventet

• Måling med skyvelære er en streng metode



Resultater
•Wheel track – alt under 5% PRD er 

akseptabelt

•PRD: relativ spordybde av prøvens 
tykkelse etter 10.000 runder med 
hjulet

•Bedre enn forventet for G-serien

•Ska har gode sliteegenskaper

•Antar en steinstruktur med mye 
stein mot stein som bidrar til god 
styrke



Konklusjon

Fordeler med digitale tvillinger:

1. Visualisering av innvendig mikrostruktur i 
asfaltprøver

2. Nøyaktig resultat på hulromberegninger 

3. Fungerer for hele skalaen (ingen begrensninger på 
hulromprosent i prøven)



Videre arbeid

• Undersøke steinstruktur

• Bruke andre skanningsmetoder pga. begrensninger 
til utstyret i denne oppgaven for å skanne større 
prøver.
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