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Bakgrunn for Ringanalysen

* Oppfalging av ringanalysen 2021

* Flere entreprengrer har anskaffet utstyr

» Flere egenskapskontrakter blir utlyst

« Sammenligning av resultater fra laboratorier hos byggherre og entreprengr
« Kontroll av utstyr og utfgring av tester

« Se pa ngyaktigheten pa analysene

 Se pa forskjeller pa borpraver fra vei og laboratorietillagede praver. Prall
 Skaffe nye data pa repeterbarhet og reproduserbarhet for metodene
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Ringanalyser funksjonstester, asfalt

Deformasjonsmotstand
NS-EN 12697-22: Wheeltrack test, Metode B: tgrr testing med lite utstyr.

Piggdekkslitasje
NS-EN 12697-16: Prall
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3 Massetyper:

Skal6 70/100
Ab16 70/100
Ab11 70/100

utleggerbredde

Opphav og Materialer (All asfalt Diameter Antall | Opprinnelig | Sted
formal med 70/100 merking
bindemiddel)
. M Marshallstampet | Stian Brenden, Ab 11 100 mm 26 VAL —VA26
Asfaltpraver til ringanalysen |~ [ Toom T o
y (PA4
mangler)
Peab, Ska 16 100 mm 27 P51 —P527
Kjerner fra vei Stian Brenden, Ab 11 | 100 mm 42 1-42 RWV1553D1
Prall me437 (1)
me512 (42)
Peab, Ab 16 100 mm 42 6x(1-7) EV856D1m3800
Peab, Ska 16 100 mm 42 6x(1-7) EVES55D1 m1le50
Kjerner fra vei Stian Brenden, Ab 11 | 200 mm 22 1-22 RWV1553D1
Wheel Track me439 (1)
mB486 (22)
Peab, Ab 16 200 mm 22 2x(1-11} EV856D1m3300
Peahb, Ska 16 200 mm 22 2x(1-11) EV855D1 mles0
Kjerner av ren Vassfjellet 100 mm 42 V1-v47
stein
22 borprgver for Wheel Track Test 42 borprgver for Prall
Diameter 20 cm Diameter 10 cm
2 borkjerner for hver test 6 borkjerner for hver test
provestrekning ca 50 m
® ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o o o 0 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 oo
® © © ©© o o ® ©© o ¢ ® O 0 00 00 00 00 00 00 00 o0 o0
> + 2,0-2,2 m > < Ca.2,5m
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Deltagende laboratorier

 Statens vegvesen, Laboratorium midt

« Statens vegvesen, Laboratorium sgrgst
 Statens vegvesen, Laboratorium nord

« NCC

* Veidekke

* Velde

 Asfalt og Vel

« NTNU
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Wheeltrack: NS-EN 12697-2, Metode B: tarr testing med
lite utstyr.

Statens vegvesen, Laboratorium midt
Statens vegvesen, Laboratorium sgrgst
Statens vegvesen, Laboratorium nord
NCC

Veidekke

« Velde

« NTNU

 Asfalt og Vel
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Prosedyre for Wheeltrack-test

Wheel Tracking

Prosedyre for gjennomf@ring av
NAMet ringanalyse 2023




Spordybde (RD mm), (PRD %)
Stigningstall (WTS mm/1000 sykluser)

(mm,1000 gykluser)

PRD (%)

Spordybde, (%, mm)

RD (mm)

0] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 fOOO 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000

Antall passeringer

s PTAVE 1 % e Proive 2% s Middel (%) — e——Prove 1 mm  es——Prove 2 mm  ss—Middel (mm)
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Wheeltrack
Tilleggsmalinger av egenskaper far testing

« Malinger av geometri, hgyde og diameter pa praver

« Maling av volum og vekt overflatetarr metode av praver
- Bestemmelse av densitet malt overflatetarr og geometrisk

- Bilder av prgvene fgr og etter testing

10
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PS SKA16 serie 1 Cooper
Ps15| 2393 | 55 [ 32 | 80 |
PS SKA16 serie 2 Infratest
| Ps3| 2405 | 51 | 40 [ 98 |
, 7.3
PA AB16 serie 1 Cooper
T . L e 5 PA12] 259 | 68 [ 212 | 5.1 |
~ RV N D PR PA AB16 serie 2 Infratest
B AW PAG 2.3
e PA17] 2595 | 69 | 18
VA AB11 serie 1 Cooper
VA19| 2,297 | 53 | 46 | 115 |
VA AB11 serie 2 Infratest
VA7
A 20

V.

,
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PA 11 Ab16

-

o

5 g5

Pr.nr. |Romdens. |Hu|rom |Def. mm| Def. %
PS SKA16 serie 1 Cooper
PS 4 2,419 4,5 3,1 7,6
PS15| 2,393 55 3,2 8,0
PS SKA16 serie 2 Infratest
PS 3 2,405 51 4,0 9,8
PS 21 2,4 5,2 2,9 7,3
PA AB16 serie 1 Cooper
PA11| 2,598 6,8 1,87 4,7
PA12| 2,599 6,8 2,12 5,1
PA AB16 serie 2 Infratest
PA6 2,581 7,4 2,3 55
PA17| 2,595 6,9 18 4,5
VA AB11 serie 1 Cooper
VA2 2,319 44 4,1 10,5
VA19| 2,297 53 4,6 11,5
VA ABL11 serie 2 Infratest
VA7 2,331 3.9 5,8 14,3
VA20| 2,318 4,4 53 13,6
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Pr.nr. |Romdens.|HuIrom IDef. mm| Def. %
PS SKA16 serie 1 Cooper

PS 4 2,419 4,5 3,1 7,6

PS15| 2,393 55 3.2 8,0

PS SKA16 serie 2 Infratest

PS3 | 2,405 51 4,0 9,8

PS 21 24 5,2 29 7,3
PA AB16 serie 1 Cooper

PA11| 2,598 6,8 1,87 4,66

PA12| 2,599 6,8 2,12 5,07
PA AB16 serie 2 Infratest

PA6 2,581 7,4 2,3 55

PA17| 2,595 6,9 1,8 45

VA AB11 serie 1 Cooper
VA2 2,319 4.4 4,1 10,5
VA19 | 2,297 5,3 4,6 11,5
VA AB11 serie 2 Infratest
VA7 2,331 3,9 5,8 14,3
VA20 | 2,318 4.4 5,3 13,6 | ©veidekke




Wheeltrack resultater
Eksempler pa presentasjon av data og kurveforlgp
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Wheeltrack resultater Ska 16
Resultater for alle pragver

15

Deformasjon (%)

sl Def. %

wOverflateterr Hulrom %

—WTS
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Ska 16 70/100, Deformasjon alle prgver(%)

|
L

Gle
WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS WTPS yenn

03 21 04 15 13 08 01 19

Lab & lab 1 Lab 2 Lab 3
9.8 7.3 7,6 80 140 133 66 51
51 53 45 55 62 56 58 64

0,140 0,110 0,034 0,086 0,130 0,110 0,080 0,060 0,090 0,100 0,040 0,040 0,100 0,060
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02 22
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7,5 7.7
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10 18
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Skal6

16

Deformasjon (%)

16

Ska16, Borkjerner fra vei (WTPS)

14 |
12

10

g : )
]
]
=
b

o % " x

4

[ ]

4

&

— (3] Lo =5 wy Li=] ] [= =] [=1] [=]
- | - — w— —l | | .| — :

Laboratorium nr.

© Veidekke



Wheeltrack-resultater Ab16

14,0
12,0
10,0
2os 8,0
£
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~=Qverflatetarr Hulrom %
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Ab 16 70/100, Deformasjon alle prgver(%)
W
%
I
Gje.nn

WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA WTPA'WTPA WTPA WTPA i

06 17 11 12 15 02 09 13 07 22 14 08 03 22 01 20 04 21 05 19 ":m
Lab 6 lLab 1 Lab 2 Lab 3 Lab 7 Laba Lab 8 Lab 5 Lab9 Lab 10
55145 |47 51|68 |79 /39|35 |44 |37 |44 |42 |44 | 51 120 (11,2 | 54 | 55 | 57
74 69 68 67 67 63 72 67 72 69 68 74 65 65 75 70 73 67 69
0,046 0,040 0,016 0,046 0,060 0,070 0,030 0,030 0,040 0,040 0,040 0,040 0,030 0,040 0,130 0,110 0,051
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Ab16

Ab16, Borkjerner fra vei (WTPA)
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Wheeltrack-resultater Ab 11

19

Deformasjon (%)

Ab 11 70/100, Deformasjon alle prover(%)

35,0 0,300
30,0 0,250
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0,200
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v
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VO7 A20 AD02 A19 V04 V15 AD01 A22 AO05 A21 AO03 Al8 ADB Al13 AO06 Al14 Al10 Al12 Als A1l7 shitt
Lab 6 lab 1 Lab 2 Lab 3 Lab 7 Lab 4 Lab 8 Lab 5 Lab 9 Lab 10
.l Def, % 143 | 136 10,5 115 18,2 179 /111 8,3 10,3 8,7 11,7 10,0 11,6 105 28,7 250 10,2 9,2 134
wOverflatetgrr Hulrom % 3,9 4,4 4.4 5.3 49 33 4.4 38 49 3,5 4.3 3,5 4,1 3,7 3,7 4,3 3,2 3,4 41
—\NTS 0,176 0,140 0,136 0,160 0,230 0,260 0,140 0,100 0,130 0,110 0,130 0,110 0,150 0,130 0,260 0,280 0,165
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Abll

20

Deformasjon (%)
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Vurdering wheeltrack

* De testede prgvene er ikke paralellprgver i normal forstand. De utborede pragvene er fordelt til laboratoriene
som enkeltprgver som testes sammen som «paralellpraver»

* Det er akseptabel variasjon mellom «parallellpravene»

 Det var forventet starst variasjon pa Skal6 pravene, da det der var med litt av underliggende lag
* Det er 2 laboratorier som skiller seg ut med hgyere deformasjon

Vi ma undersgke om vi finner en arsak/forklaring pa dette

* De to siste laboratoriene vil bli inkludert i oppsummeringen nar resultatene foreligger
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Prall: NS-EN 12697-1

Statens vegvesen, Laboratorium midt
Statens vegvesen, Laboratorium nord
Veidekke

NCC

NTNU

 Asfalt og Vel*
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Prosedyre for Prall-test

Prall

Prosedyre for gjiennomfgring av
NAMet ringanalyse 2023




Prall
Utvidet testing av pragver

« Testing utfares pa:
« Borpraver fra veg
« Laboratorietillagede progver
* Prgver av rent steinmateriale fra Vassfjell PV

« Malinger av geometri, hgyde og diameter pa prover

« Maling av volum og vekt overflatetarr metode av praver
« Bestemmelse av densitet malt overflatetarr og geometrisk

 Bilder av prgvene fgr og etter test
« Asfaltpravene (borpraver og labpraver) skal testes pa begge sider, kappet side farst
 Etter fgrste test fylles bortslitt volum med epoxy eller sementbasert avrettingsmasse
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Pr.nr. |Romdens. | Hulrom | Prallverdi
AB16 Kierner fra vei - kappet (middel 46 )
PA 02B 2,592 7,0 39
PA11B 2,573 7,7 46
PA 19B 2,554 8,3 49
PA 28B 2,547 8,6 51
PA 33B 2,600 6,7 X
PA 39B 2,603 6,6 43
AB16 Kjerner fra vei - ukappet (middel 45 )
PA 02B 2,592 7,0 37
PA11B 2,573 7,7 49
PA 19B 2,554 8,3 47
PA 28B 2,547 8,6 51
PA 33B 2,600 6,7 45
PA 39B 2,603 6,6 40
AB16 Marshallklosser - kappet (middel 35 )
PA 03A 2,685 3,7 32
PA 06B 2,685 3,7 34
PA 15A 2,678 3,9 36
PA 18B 2,688 3,5 34
PA 23B 2,687 3,6 38
PA 25A 2,698 3,2 35

AB16 Marshallklosser - ukappet (middel 37 )
PA 03A 2,685 3,7 33
PA 06B 2,685 3,7 37
PA 15A 2,678 3,9 38
PA 18B 2,688 3,5 38
PA 23B 2,687 3,6 39
PA 25A 2,698 3,2 Tett vann
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Praver istgpt avrettingsmasse far test pa motsatt side




Pr.nr. |Romdens.| Hulrom | Prallverdi

AB16 Kjerner fra vei - kappet (middel 46 )

PA 02B 2,592 7,0 39
PA 11B 2,573 7,7 46
PA 19B 2,554 8,3 49
PA 28B 2,547 8,6 51
PA 33B 2,600 6,7 X
PA 39B 2,603 6,6 43
AB16 Kjerner fra vei - ukappet (middel 45 )
PA 02B 2,592 7,0 37
PA 11B 2,573 7,7 49
PA 19B 2,554 8,3 47
PA 28B 2,547 8,6 51
PA 33B 2,600 6,7 45
PA 39B 2,603 6,6 40
AB16 Marshallklosser - kappet (middel 35 )
PA 03A 2,685 3,7 32
PA 06B 2,685 3,7 34
PA 15A 2,678 3,9 36
PA 18B 2,688 3,5 34
PA 23B 2,687 3,6 38
PA 25A 2,698 3,2 35
AB16 Marshallklosser - ukappet (middel 37)
PA 03A 2,685 3,7 33
PA 06B 2,685 3,7 37
PA 15A 2,678 3,9 38
PA 18B 2,688 3,5 38
PA 23B 2,687 3,6 39
PA 25A 2,698 3,2 Tett vann

© Veidekke



Prall-resultater asfaltpraver, middelverdier fra alle serier

28
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mBP sag
mBP org

Ma Sag
mMa org

Ringanalyse Prall

Lab 1

36,9
445
27,4
31,0

Lab2
Ab11 VA
40,0
30,3
31,5
33,0

Lab 3

41,3
50,1
32,2
33,0

Lab 1

27,7
33,6
23,0
26,0

Lab2
Ska16 PS
23,5

26,5
22,1

Lab 3

34,8
38,1
26,6
28,7

Lab 1

456
44,8
34,8
37,0

Lab2
Ab16 PA
38,1

35,2
37,0

Lab 3

47,0
51,1
38,7
42,9
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Prall-resultater Borprgver Skal6

Kappet og ukappet flate

Prallverdi [mil]

33 1
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Ska16, Borkjerner fra vei, testet pa kappet flate (BPS-K)
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Laboratorium nr.

Prallverdi [ml]

B & 8

s & 88

Ska16, Borkjerner fra vei, testet pa org flate (BPS-U)
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Laboratorium nr.
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Prall-resultater Borprgver Ab16

Kappet og ukappet flate

Ab 16, Borkjerner fra vei, testet pa kappet flate (BPA-K)
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Ab 16, Borkjerner fra vei, testet pa org flate (BPA-U)
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Prall-resultater Borpraver Abl1
Kappet og ukappet flate

Prallverdi [mil]

33 1

45 |

25 T

18 1

0

Ab 11, Borkjerner fra vei, testet pa kappet flate (BVA-K)
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Prallverdi [ml]
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Ab 11, Borkjerner fra vei, testet pa org flate (BVA-U)
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Prall-resultater Marshallprgver Skal6

Kappet og ukappet flate

Prallverdi [mil]

S s BB B & 8

Ska16, Marshallprever, testet pa kappet flate (MPS-K)

& 8 85 8

Lz

Laboratorium nr.

Prallverdi [ml]

S s BbBs &8

Ska16, Marshallprover, testet pa org flate (MPS-U)
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Prall-resultater Marshallprgver Ab16
Kappet og ukappet flate

Ab16, Marshallprever, testet pa kappet flate (MPA-K) Ab16, Marshallprever, testet pa org flate (MPA-U)
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Prall-resultater Marshallpragver Ab11l

Kappet og ukappet flate

Ab11, Marshallprever, testet pa kappet flate (MVA-K)
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Ab11, Marshallprever, testet pa org flate (MVA-U)
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Sammenstilling av data fra Veidekke og Statens Vegvesen Trondheim

Sammenligning Veidekke - Statens vegvesen Trondheim
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Veidekke Trondheim
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Prgver av rent steinmateriale for testing 1 Prall

« Kan slike prgver brukes som et referansemateriale

« Innledende testing antyder at det kan kjgres flere tester pa samme prave med samme resultat
« Veidekke laget til sammen 47 pragver til dette formalet : -
» Alle prgvene ble testet 1. gang av Veidekke

* Prgvene testes deretter 2 ganger av deltakende labber
» Testes en siste 4. gang hos Veidekke

« Kan vi da se forskjeller mellom laboratoriene

© Veidekke
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37

rall steinprgver, resultater frainnledende test

Pr.nr. test1 test 2 test 3 test 4 total
vl 49 5,0 5.1 5,0 19,9
V2 134 134 10,2 9.4 46,5
v3 59 58 6,2 6,5 24,4
v4 47 45 45 4,4 18,2
V5 6,2 6.3 6,0 55 24,1
Prall: Vassfjellsteintestet4 ganger
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
)
£ 250
[C
20,0
15,0
10,0
| B ' m1 ma
00 vl v2 v3 va4
Etest 1 4,9 13,4 59 4,7
miest 2 5,0 13,4 58 45
test 3 51 10,2 6,2 45
Emtest 4 50 9,4 6,5 4,4
total 19,9 46,5 24,4 18,2
Prgvenr

Wiest 1 Wtest2 “test3 MWtest4 " total

V5
6,2
6,3
6,0
55
24,1
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Prall-resultater fra test av steinprgver av Vassfjellstein

Prall steinprever Vassfjell
18,7

14,7

12,7

10,7

a7

BV
‘ \III\ 1R ARY | ‘I
1 2 3 4 5 B 12 13 14 15 18

27
T & 8 W M 17 18 18 20 21 22 23 24 25 2 &7 2B 2% W 31 32 33 3 35 3 I 3B W 40 41 42 43 44 45 45 4T 4B
Pravenr.

Densitet [gicm3)

=y

wPFrall em3) 1 wPrall (cm3) 2 wPrall (em3) 3 wPrall (cm3) 4
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Vurdering prall

« Middelverdier varierer noe fra serie til serie

« Saget flate gir lavere slitasje enn original overflate

« Til dels stor spredning pa enkeltpravene

* Noe tekniske problemer med enkelte utstyr (vanngjennomstrgmming)

 Det er testet slagfrekvens pa utstyrene far testing med eksternt utstyr.

« To av labbene som har levert resultater har 953 o/min og en 938 o/min

« Pa de to labbene som enda ikke har levert data var far justering slagfrekvens 860 o/min og 938 o/min
* Vi har ogsa pa 4 labber testet densiteten pa stalkulene. De er malt til: 7,64; 7,66; 7,70 og 7,80.

« Det antyder at kulene ikke er av samme kvalitet
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